4 eme @SAAE

ESTUDO DE IMPACTO
AMBIENTAL (EIA) —
VOLUME |

SERVICO AUTONOMO DE
AGUA E ESGOTO - TRES
PONT AS, MG

EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA.

Belo Horizonte
Agosto| 2024




Servico Auténomo de Agua € Esgoto

4 eme @SAAE

VOLUMES

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) elaborado pela EME Engenharia Ambiental para
o projeto de instalacdo da tubulacdo da segunda rede de aducdo de agua do Sistema
Sete Cachoeiras em Trés Pontas, MG, é composto por seis volumes. Este documento
€ 0 VOLUME I, que consiste nas informacdes sobre a localizacdo e acessos, legislacao
ambiental, dados de identificacdo da empresa responsavel pela intervencao,
informacbes do local da intervencdo e da empresa consultora responsavel pela
elaboracdo dos estudos, legislacdo ambiental, estudo de alternativas locacionais e
tecnolégicas e demais informagdes necessarias a compreensdo do empreendimento,

como a sua caracterizagéo e definicdo da area de estudo.

A estrutura do EIA em sua totalidade é apresentada a seguir, estando em destaque 0s

topicos que serdo apresentados neste volume.

Introducao
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Estudo de alternativas locacionais e tecnoldgicas
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Qualidade do Ar
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2 INTRODUCAO

2.1 Contextualizacéo inicial das obras relacionadas ao empreendimento

Este documento técnico consiste no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) elaborado pela
EME Engenharia Ambiental para fins de licenciamento das intervencfes ambientais
relacionadas a execucdo de obras de instalacdo de tubulagéo para segunda rede de
aducao de agua pelo Servico Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE) do municipio de Trés
Pontas, no estado de Minas Gerais, conforme contrato n°®42/2023, Licitagéo n° 20/2023

e Processo n° 46/2023 firmado entre a empresa EME Engenharia Ambiental e o0 SAAE.

O Estudo foi fundamentado através do projeto técnico apresentado pelo Servico
Autdénomo de Agua e Esgoto SAAE e elaborado pela empresa SANAG Engenharia de
Saneamento, Plano de Utilizacdo Pretendida e Projeto Técnico de Reconstituicdo de
Flora elaborados pela AMPLAR Gestdo Sustentavel e complementados também por
visitas técnicas de campo, estudos e pela consulta a outros relatérios e documentos

relacionados ao projeto.

O projeto é a instalagédo de tubulag&o para segunda rede de adugéo de agua pelo SAAE
do municipio de Trés Pontas que fazem parte de um projeto de Melhorias e Ampliacao
do Sistema Produtor do Sete Cachoeiras, composto das unidades de captacao,
estacodes elevatorias, adutoras e a estacado de tratamento de agua e do Projeto Basico
de Ampliacio e Melhoria da Estacdo de Tratamento de Agua — ETA |, compostos da
EAT - 02 e do reservatério metdlico de 1.092 m3 que compde o Sistema de
Abastecimento de Agua de Trés Pontas/MG elaborados pela SANAG Engenharia de
Saneamento Ltda para o SAAE de Trés Pontas, de acordo com contrato de prestacdo
de servicos no SAAE — TPO 012/2016, celebrado entre as partes.

Para a execucédo das obras, serd necessario realizar a supresséo de vegetacao nativa
em uma éarea total de 5600 m2 (0,56 hectares) em area de uso comum, com 270
exemplares espacados entre si, e 1600m2 (0,16 hectares) em Area de Preservagéo
Permanente — APP, com 58 exemplares, totalizando 7200mz2 e 328 exemplares arbéreos

para a supressédo de vegetacao nativa.

A area comum é dividida em duas partes: 5.114 m2 (0,511 hectares) em area de uso
comum correspondem ao estrato |, que é a vegetacdo mais baixa. E 461 m2 (0,046

hectares) para area de uso comum e 333m?2 (0,033 hectares) em Area de Preservacéo
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Permanente, correspondem ao estrato Il. Além disso, sera feito o corte de arvores

isoladas, sendo 16 (dezesseis) em area comum. Ao todo, haverd intervencao em 4.694

m2 (0,4694 ha) de Area de Preservagdo Permanente.

Os individuos com altura total (HT) de até 5,15 metros, que compdem o estrato inferior,
somam 67 espécimes. O estrato médio somou 202 individuos, e o estrato superior, que

inclui individuos com altura superior a 8,46 metros, somou 59 espécimes.

Cabe a este licenciamento a regularizacdo das atividades apresentadas na tabela

abaixo:

Tabela 1 - Atividades licenciaveis listadas conforme DN 217/17

Atividades e empreendimentos ndo listados ou ndo enquadrados em

outros cédigos, com supressdo de vegetacdo primaria ou secundaria
nativa pertencente ao bioma Mata Atlantica, em estagios médio e/ou

H-01-01-01 avancado de regeneracao, sujeita a EIA/Rima nos termos da Lei
Federal n°® 11.428, de 22 de dezembro de 2006, exceto arvores
isoladas.

Sendo assim, conforme a Lei n® 11.428, de 22 de dezembro de 2006, corroborada pelo
Termo de Acordo da Mata Atlantica (Agéo Civil Publica n® 0581752 -37.2014.8.13.0024)
assinado pelo Estado de Minas Gerais (compromissario) em 20 de setembro de 2021,
0 presente documento visa apresentar o Estudo de Impacto Ambiental das obras de
instalacéo de tubulacéo para segunda rede de aducéo de agua pelo SAAE do municipio
de Trés Pontas MG, tendo sido desenvolvido com base no “Termo de Referéncia (TR)
para elaboracdo de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) para atividades ou empreendimento com necessidade de corte ou
supressao de vegetacao do Bioma Mata Atlantica”, emitido pelo SISEMA em 20 de
dezembro de 2021. O TR supracitado foi elaborado exclusivamente em funcéo da Lei
Federal n® 11.428, 22 de dezembro de 2006.

Por fim, destaca-se que o EIA é acompanhado pelo seu respectivo RIMA, em arquivo a
parte, conforme previsto na legislacdo ambiental vigente, em especial a Resolucdo do
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) n° 01/1986.
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2.2 Premissas especificas do Estudo de Impacto Ambiental

Considerando as especificidades e particularidades deste Estudo de Impacto Ambiental

e do objeto de licenciamento consideram-se as seguintes premissas:

e A apresentacado deste estudo se justifica devido a necessidade de supresséo de
vegetagcdo em vegetagdo secundaria em estdgio médio e avancado de
regeneracdo do bioma Mata Atlantica, para execugdo das obras relacionadas a
ampliacé@o do sistema de abastecimento de d&gua no municipio de Trés Pontas —
MG e, consequentemente, ao atendimento do Termo de Acordo, celebrado em
20 de setembro de 2021 entre o Ministério Publico de Minas Gerais (MPMG), o
Estado de Minas Gerais e a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD);

e A Area Diretamente Afetada com a intervencao é de posse da Servico Autdnomo
de Agua e Esgoto — SAAE Trés Pontas, através da matricula 15.966 e registro
no CAR MG-3169406- FEC1. 8980.F35F.4369.8699.6420.F178.595E

e Os diagnésticos ambientais foram elaborados através da coleta de dados
primarios dentro da area de estudo definida;

e Em relagdo a flora, o EIA se ampara em dados obtidos in loco nas areas de
intervencao para as obras elaborado pela EME Engenharia Ambiental (2024); e
dados apresentados nos estudos realizados pela empresa Amplar Gestdo
Sustentavel apresentados;

e Paraaelaboracéo do item de fauna foram realizadas duas campanhas amostrais
(no periodo chuvoso e no periodo de seca) conforme manifestacdo do 6rgéo
ambiental responsavel;

e Todos os campos para o diagndstico de Meio Fisico foram realizados pela EME
Engenharia Ambiental (2024);

e A avaliacdo de impactos ambientais se restringe a identificacdo, prognostico e
avaliacdo dos efeitos e impactos gerados por atividades inerentes a supressao
de vegetacdo nativa em estagio médio e avancado de regeneracdo, e das

intervengdes associadas.

Sendo assim, o presente documento visa apresentar o Estudo de Impacto Ambiental da

area prevista para regularizacdo ambiental conforme o cédigo “H-01-01-1".
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3 LOCALIZACAO E ACESSOS

O projeto da duplicacdo da adutora de agua sete cachoeiras a qual encaminha a agua
da captacédo Sete Cachoeiras para a Estacdo de Tratamento de Agua Paraiso. A ETA -
Paraiso esté localizado préximo ao bairro Jardim Philadelphia a aproximadamente
1,8km do centro no municipio de Trés Pontas - MG e a 290km de distancia da capital
Belo Horizonte, Minas Gerais. O acesso de Belo Horizonte até a Esta¢éo de Tratamento
de Agua Paraiso se da através da Rodovia BR-381(Ferndo Dias), sentido Trés
Coragdes, entrando no entroncamento com a BR-265 sentido Nepomuceno até Santana
da Vargem no entroncamento com a MG-167 sentido Trés Pontas — MG. O inicio do
projeto esta localizado na caixa de transicao (Reservatorio de agua) ha 7km de distancia
do centro do municipio de Trés Pontas — MG e finaliza na ETA-Paraiso dentro da area
urbana do municipio.

A apresentacao sobre a localizacdo da Adutora estad conforme Figura 1.
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Figura 1 - Localizag@o Adutora Sete Cachoeiras.

SAAE

Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
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4 LEGISLACAO AMBIENTAL

Este capitulo apresenta os principais aspectos da legislacdo ambiental aplicavel a este
Estudo de Impacto Ambiental (EIA), de forma a avaliar e verificar a adequacéo e
compatibilidade da intervencéo frente aos dispositivos legais. Para isto, a metodologia
envolveu a organizagao politico-administrativa do Brasil, em &mbito federal, estadual e

municipal, assim como as competéncias estabelecidas pela Constituicdo Federal.
4.1 Legislacdo Normativa Federal

Na Constituicdo Federativa do Brasil de 1988, em seu artigo 225, 83°, dispde sobre a
possibilidade de sancfes penais e administrativas a pessoas fisicas e juridicas, por
condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente e no 84° define a Mata

Atlantica como Patriménio Nacional.

Conforme disposto na Lein® 6.938/81, que trata da Politica Nacional de Meio Ambiente,
a construcao, instalacao, ampliacao e funcionamento de empreendimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais, considerados efetiva e potencialmente poluidores,
bem como os capazes, sob qualquer forma, de causar degradacdo ambiental,
dependerdo de prévio licenciamento de 6rgdo competente, integrante do Sistema
Nacional do Meio Ambiente.

O licenciamento ambiental é o procedimento administrativo, normatizado pelas
Resolugbes do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n.° 001/86 e 237/97,
pelo qual o 6rgao ambiental competente licencia a localizacao, instalacao, ampliacao,
modificacdo e operacdo de atividades e empreendimentos, desde que verificado, em
cada caso concreto, que foram preenchidos pelo empreendedor os requisitos legais

exigidos.

Instituido pela Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), Lei 6938/81, o Estudo do
Impacto Ambiental e Relatério do Impacto Ambiental sdo instrumentos de gestdo
ambiental que se propdem a assegurar a qualidade ambiental por meio da avaliacao
sistematica dos impactos ambientais gerados nas fases de implantacéo e operacao da

atividade.
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O EIA é um instrumento de natureza técnica da Avaliacado de Impactos Ambientais (AlA)

gue tem por objetivo avaliar a viabilidade de um determinado empreendimento com base

nos riscos ambientais e socioecondmicos potencialmente gerados (SANCHEZ, 2020).

O RIMA deve ser um instrumento de comunicacdo social efetiva pautado pela

legitimidade democrética.

A Resolucdo Conama N° 001, de 23 de janeiro de 1986 determina as diretrizes gerais

para a implementacdo da AIA como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio

Ambiente, dentre elas as responsabilidades para tal avaliacdo. O artigo 9° Resolucao

Conama N° 001, de 23 de janeiro de 1986 indica os requisitos e componentes

necessarios para composi¢céo do EIA:

\%

Os objetivos e justificativas do projeto, sua relacdo e
compatibilidade com as politicas setoriais, planos e programas
governamentais;

A descricdo do projeto e suas alternativas tecnoldgicas e
locacionais, especificando para cada um deles, nas fases de
construcao e operacao a area de influéncia, as matérias primas, e
mao-de-obra, as fontes de energia, 0s processos e técnica
operacionais, 0s provaveis efluentes, emissbes, residuos de
energia, os empregos diretos e indiretos a serem gerados;

A sintese dos resultados dos estudos de diagndsticos ambiental da
area de influéncia do projeto;

A descricao dos provaveis impactos ambientais da implantacado e
operacao da atividade, considerando o projeto, suas alternativas,
os horizontes de tempo de incidéncia dos impactos e indicando os
métodos, técnicas e critérios adotados para sua identificacéo,
guantificacdo e interpretacao;

A caracterizacdo da qualidade ambiental futura da éarea de
influéncia, comparando as diferentes situacdes da adocédo do
projeto e suas alternativas, bem como com a hipétese de sua nao
realizacéo;

A descricdo do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas
em relacdo aos impactos negativos, mencionando aqueles que nao

puderam ser evitados, e o grau de alteracdo esperado;

VIl O programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos;
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VIII Recomendacéo quanto a alternativa mais favoravel (conclusdes e

comentéarios de ordem geral).

Em 2006, a fim de estabelecer protecdo e utilizacdo do bioma Mata Atlantica -
Patriménio Nacional conforme 84° do artigo n° 225 da CF/1988, foi criada a Lei n°
11.428. Posteriormente, em 2008, foi publicado o Decreto 6.660 que regulamentou

dispositivos sobre a utilizagdo e protecéo da vegetacdo nativa do bioma Mata Atlantica.

Segundo o inciso | do artigo 32 do Capitulo VII da Lei n° 11.428/2006, o processo de
licenciamento ambiental de atividades minerarias para supressdo de vegetacdo
secundaria em estagio avancado e/ou médio esta condicionado a apresentacéo Estudo

de Impacto Ambiental/Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA).
4.2 Legislacdo Normativa Estadual Aplicavel

No ambito Estadual, a prote¢do ao meio ambiente é prevista na Constituicdo Estadual
de Minas Gerais, em consonéancia com as disposi¢des do tema regidos na Constituicdo

Federal, conforme rege o artigo 214:

“todos tém direito a um meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum ao povo e essencial a sadia qualidade de vida, e
ao Estado e a coletividade é imposto o dever de defendé-lo e conserva-

lo para as geragoes presentes e futuras.”

(IV) “exigir, na forma da lei, prévia anuéncia do 6rgédo estadual de
controle e politica ambiental, para inicio, ampliacdo e desenvolvimento
de atividades, construcdo ou reforma de instalacdo capazes de causar,
sob qualquer forma, degradagcdo ao meio ambiente, sem prejuizo de

outros requisitos legais, preservando o sigilo industrial.”

A Lei n° 7.772 de 08 de setembro de 1980 dispbe sobre as medidas de protecao,
conservacdo e melhoria do meio ambiente no Estado de Minas Gerais e define meio
ambiente como o espaco onde se desenvolvem as atividades humanas e a vida dos
animais e vegetais, ja a fonte de poluicdo € qualquer atividade, sistema, processo,
operagdo, maquinaria, equipamento ou dispositivo, mével ou ndo, que induza, produza
ou possa produzir poluicao, sendo o agente poluidor qualquer pessoa fisica ou juridica

responsavel por fonte de poluicéo.
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O Decreto n°® 47.383, de 02 de marco de 2018 que, posteriormente sofreu algumas
alteracdes através do Decreto n° 47.837 em 09 de janeiro de 2020, regulamenta a Lei
n® 7.772 e estabelece normas para o licenciamento ambiental e a autorizacdo ambiental
de funcionamento, classifica as infrac6es as normas de protecdo ao meio ambiente e
aos recursos hidricos, determina os procedimentos administrativos de fiscalizagcdo e

aplicacdo das penalidades.

No que tange a seguranca de barragens no Estado de Minas Gerais, institui-se a Lei
23.291 de 25 de fevereiro de 2019, que determina aos empreendedores responsaveis
por barragens de contencéo de rejeitos ou residuos alteadas pelo método a montante,
gue estejam inativas ou em operacgédo, a descaracterizagdo da estrutura no prazo de 3

(trés) anos, na forma do regulamento do 6rgdo ambiental competente.

O Decreto 48.140, de 25 de fevereiro de 2021, possui capitulo dedicado a tematica,
determina que a proposta de descaracterizacdo devera ser consolidada em projeto que
contenha programa de manutencdo e monitoramento e respeite os critérios definidos
em Termo de Referéncia disponibilizado pela Fundacdo Estadual de Meio Ambiente
(FEAM).

Nesse sentido, por meio da Resolucao Conjunta SEMAD/FEAM n° 2.784 de 21 de margo
de 2019 e Resolucdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 2.827 de 24 de julho de
2019, foi criado um comité para estabelecer as diretrizes e premissas de
descaracterizacao de barragens que utilizem ou que tenham utilizado o método de
alteamento a montante no Estado de Minas Gerais.

No que tange as intervencdes ambientais, instituiu-se Decreto 47.749 de 11 de
novembro de 2019, que dispde sobre os processos de autorizacdo no ambito florestal,
descrevendo no artigo 3° sete intervencdes passiveis de autorizagdo, conforme

apresentado a seguir:
Art. 3° — Sdo consideradas intervengdes ambientais passiveis de autorizacao:

I supressdo de cobertura vegetal nativa, para uso alternativo do
solo;
Il intervencdo, com ou sem supressdo de cobertura vegetal nativa,

em Areas de Preservacdo Permanente — APP;

21




Servico Autdnomo de Agua e Esgoto

& eme dSAAE

Ill supressdo de sub-bosque nativo, em areas com florestas
plantadas; IV - manejo sustentavel,

IV destoca em area remanescente de supressdo de vegetagao nativa;

V  corte ou aproveitamento de arvores isoladas nativas vivas;

VI aproveitamento de material lenhoso.

Nesse sentido, com objetivo de definir diretrizes, documentacbes e estudos para
instrucéo dos processos de requerimento de autorizacdo para intervencées ambientais,
em 26 de outubro de 2021, foi criada a Resolucdo SEMAD/IEF n° 3102, que revogou a
Resolugéo Conjunta SEMAD/IEF n° 1.905, de 12 de agosto de 2013

Importante destacar que, no &mbito das interven¢cées ambientais, mais especificamente
nas supressoes de cobertura vegetal nativa, para uso alternativo do solo no bioma Mata
Atlantica, foi assinado, em 20 de setembro de 2021, Termo de Acordo “Acordo Mata
Atlantica” entre Ministério Publico e Governo de Minas Gerais, no processo judicial n°
0581752- 37.2014.8.13.0024, que instituiu uma série de obriga¢des ao Estado de Minas
Gerais/SEMAD para emisséo de licencas para intervencdes na Mata Atlantica.

4.3 Legislacdo Normativa Municipal Aplicavel

A protecdo ao meio ambiente e o combate a poluicdo em Trés Pontas séo
fundamentados pela Lei Organica Municipal, que em seu capitulo sobre o meio
ambiente, estabelece as diretrizes e competéncias municipais relativas a protecao
ambiental. Conforme a Lei Orgénica de Trés Pontas, o municipio possui a competéncia
de regular, através de legislacéo especifica, o licenciamento de atividades que utilizem
recursos ambientais, estabelecendo também as penalidades aplicaveis aos infratores
das normas de protecdo, conservacdo e melhoria do meio ambiente. A mesma
legislacdo municipal enfatiza a importancia de regeneracdo de areas degradadas,

ressaltando o compromisso do municipio com a sustentabilidade ambiental.

Adicionalmente, o Plano Municipal de Saneamento Basico de Trés Pontas, estabelecido
pela Lei N° 3.188, de 2011, reforca a necessidade de promover o desenvolvimento
sustentavel através de infraestruturas adequadas para o abastecimento de agua e o
tratamento de esgoto, incluindo a expansado e duplicacdo de adutoras para garantir o
abastecimento publico. Este plano delineia a politica municipal de saneamento basico,
integrando a gestao de recursos hidricos e a prote¢cdo ambiental como pilares para o

desenvolvimento econémico e social do municipio. A lei especifica a necessidade de
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revisdes periddicas e consultas publicas para garantir a adequacdo continua as

necessidades da populagéo e aos padrées ambientais.

A integracdo das disposicdes da Lei Organica e do Plano Municipal de Saneamento
Basico com o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) para a duplicacdo da adutora em Trés
Pontas é crucial para assegurar que todos os aspectos legais estejam alinhados com
as praticas de desenvolvimento sustentavel. O EIA deve, portanto, considerar essas
legislagcbes ao avaliar os impactos ambientais da intervencdo, garantindo que as
atividades propostas estejam em conformidade com os objetivos de conservacao e
recuperacdo ambiental do municipio. A analise legal no EIA também servira para
reforcar as estratégias de mitigacéo e compensacao para quaisquer impactos negativos

gue possam ocorrer devido a duplicagdo da adutora.

Assim, o presente estudo foi desenvolvido bom base nas principais legislacGes
apresentadas nas esferas Federal, Estadual e Municipal. A Tabela 2 apresenta as
resolucdes, instrugcdes normativas, portarias, leis e seus artigos que devem ser

aplicados na intervencéo.
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Constituicdo Federal 1988 - art. 20, Inciso X
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s artigos a aplicados na intervencéo.

Tema

Estabelece os sitios de valor histérico ou arqueoldgico como bens da
Unido.

Constituicdo Federal 1988 - art. 23 e 24, Incisos VI e VII

Competéncia comum para Unido, Estados e municipios protegerem o
meio ambiente. Competéncia concorrente entre os entes federados para
legislar sobre protecdo do meio ambiente. Discrimina os bens
pertencentes a Unido, incluindo os bens ambientais

Constituicdo Federal 1988 - art. 26, Inciso |

Discrimina como bens do Estado as dguas superficiais ou subterréneas,
fluentes, emergentes e em depdsito, ressalvadas, neste caso, na forma
da lei, as decorrentes de obras da Unido.

Constituicdo Federal 1988 - art. 216, Caput e Inciso V

Define patriménio cultural brasileiro como sendo os bens de natureza
material ou imaterial tomados individualmente ou em conjunto,
portadores de referéncia a identidade, a acao, a memdria dos diferentes
grupos formadores da sociedade brasileiro, classificando como tal, entre
outros, 0s conjuntos urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico,
artistico, arqueoldgico, paleontolégico, ecoldgico e cientifico.

Constituicdo Federal 1988 - art. 225, Paragrafo 1°, Incisos |, Il e 11l

Define como dever do Poder Publico, com vistas a assegurar o direito
ao meio ambiente ecologicamente equilibrado; a preservagdo da
diversidade e integridade do patriménio genético nacional; a defini¢céo
de espacos a serem especialmente protegidos, com a preservagédo de
seus atributos.

Lei 6.938/1981. Regulamentacéo: Decreto 99.274/1990. Alteracdes: Lei
7.804/1989 Lei 8.028/1990; Lei 9.960/00 Lei 9.985/2000; Lei 10.165/00 €
Lei 11.284/2006.

Dispde sobre a PNMA (Politica Nacional do Meio Ambiente), principios
e objetivos. Institui o SISNAMA (Sistema Nacional do Meio Ambiente),
delimitando a competéncia dos 6rgédos que o integram, bem como 0s
instrumentos de implementacéo e fiscalizacdo da PNMA (zoneamento,
licenciamento, avaliacdo de impactos ambientais, delimitacdo de areas
protegidas, entre outros).
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Tema

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, definindo principios e
diretrizes de atuacdo, como o reconhecimento da bacia hidrografica
como unidade de planejamento. Prevé os instrumentos de efetivacao da
politica, a cobranca pelo uso da 4gua, a classificagdo dos corpos de
Agua, a descentralizagdo da gestao.

Lei n® 9.984 de 17/07/2000

Dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade
federal de implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e
de coordenac¢do do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, e d& outras providéncias

Lei 9.605/1998. Regulamentacdo: Decreto 3.179/1999

Lei de Crimes Ambientais. Condiciona 0 acesso as espécies de flora e
fauna a permisséo, licenca ou autorizacdo da autoridade competente.
Dispbe sobre infracbes e penalidades.

Lei 11.428/2006

Disp0e sobre a utilizacdo e prote¢do da vegetacdo nativa do Bioma Mata
Atlantica, e da outras providéncias

Lei 12.305/2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei no 9.605/98
e d& outras providéncias

Lei 12.651/2012.

Estabelece normas gerais sobre a protecdo da vegetacdo, areas de
Preservacdo Permanente e as areas de Reserva Legal; a exploracéo
florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem
dos produtos florestais e o controle e prevenc¢éo dos incéndios florestais,
e prevé instrumentos econdmicos e financeiros para o alcance de seus
objetivos

Lei 12.651/2012 - Cdédigo Florestal. Alterada pela Lei 12.727/2012

O Cdbdigo Florestal estabelece normas para a protecdo vegetal nativa
em dareas de preservacao permanente, reserva legal, uso restrito,
exploragéo florestal e assuntos relacionados. Lei 12.727/12 - disp6e
sobre a protecéo

da vegetagdo nativa, altera as Leis 6.938, 9.393 e 11.428 e revoga as
Leis 4.771 e 7.754, a Medida Provis6ria 2.166-67, o item 22 do inciso Il
do art. 167 da Lei 6015 e o inciso 20 do art. 40 da Lei 12.651/12.

Decreto 97.632/1989

Dispde sobre o Plano de Recuperacédo de Areas Degradadas - PRAD.
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Tema

Regulamenta dispositivos da Lei n® 11.428 de 22/12/2006, que dispde
sobre a utilizacdo e protecdo da vegetagcdo nativa do Bioma Mata
Atlantica

Instrucdo Normativa MMA 04/2000

Aprova os procedimentos administrativos para a emisséo de outorga de
direito de uso de recursos hidricos, em

corpos d’agua de dominio da Uni&do, conforme o disposto nos Anexos
desta Instrucdo Normativa.

Instru¢cdo Normativa MMA 03/2003

Promulgou a lista oficial das Espécies Brasileiras Ameacadas de
Extingcdo. Revogou as Portarias 1.522, de 19 de dezembro de 1989, 06-
N, de 15 de janeiro de 1992, 37-N, de 3 de abril de 1992 e 62, de 17 de
junho de 1997.

Instrucdo Normativa IBAMA 47/2004

Estabelece critérios para a estipulacdo de medidas de compensacéo
ambiental.

Instrucdo Normativa IBAMA 146/2007

Estabelece critérios e procedimentos para realizagdo de manejo de
fauna silvestre em areas de influéncia de empreendimentos e
atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de
impactos a fauna.

Resolucdo CONAMA 01/1986. Alteracao: Resolucdo CONAMA 11/1986

Disp6e sobre obras e empreendimentos de significativo impacto
ambiental e a necessidade de realizacdo de EIA/RIMA

Resolugdo CONAMA 01/1988

DispGe sobre o Cadastro Técnico Federal de atividades e instrumentos
de defesa ambiental.

Resolu¢cdo CONAMA 04/1987

Qualifica o patrimbnio espeleol6gico nacional como patriménio cultural,
sitio ecolégico de relevancia cultural.

Resolugdo CONAMA 01/1990

Prevé que a emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisquer
atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de
propaganda politica, obedecera, no interesse da salde e do sossego
publico, aos padrdes, critérios e diretrizes estabelecidos nas NBR-
10.151 e 10.152 — Normas Técnicas da ABNT, que fixam indices
aceitveis aos ruidos, visando o conforto da comunidade e a protecdo
da saude.
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Tema

Estabelece padrées de qualidade do ar, métodos de amostragem e
analise dos poluentes atmosféricos e niveis de qualidade atinentes a
um Plano de Emergéncia para Episodios Criticos de Poluigdo do Ar,
visando providéncias dos Estados e municipios. Estabelece classes
conforme a qualidade do ar e a intervenc¢édo antrépica.

Resolucdo CONAMA 237/1997

Estabelece as etapas e procedimentos relacionados ao processo de
licenciamento ambiental, bem como as competéncias dos 6rgaos
relacionados. Define os tipos de licenca para cada fase do
empreendimento.

348/2004

Resolucdo CONAMA 307/2002. Alteragéao:

Resolucdo CONAMA|

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construcgéo civil.

Resolucdo CONAMA 317/2002

Regulamenta a Resolucdo no 278, de 24 de maio de 2001.que dispde
sobre o corte e exploragdo de espécies ameacadas de extin¢cdo da flora
da Mata Atlantica.

Resolugdo CONAMA 347/2004

Dispde sobre a protecao do patrimonio espeleoldgico.

370/2006; Resolucdo CONAMA 397/2008;
410/2009; Resolucdo CONAMA 430/2011

Resolucdo CONAMA 357/2005. Alteragdes:

Resolucdo CONAMA
Resolucdo CONAMA

Dispde sobre a classificacdo dos corpos de 4gua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cbes e
padrées de lancamento de efluentes. Revoga a Resolugdo CONAMA
20/86.

Desmembra a disposicdo sobre langcamento de efluentes da CONAMA
357/05 e dispbe sobre as condi¢cdes e padrdes de lancamentos de
efluentes.

Resolugcdo CONAMA 379/2006

Cria e regulamenta sistema de dados e informacdes sobre a gestéo
florestal no &mbito do Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA.

Resolucdo CONAMA 392/2007

Definic@o de vegetacao priméaria e secundéria de regeneracéo da Mata
Atlantica no Estado de Minas Gerais.

Resolu¢cdo CONAMA 396/2008

Dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o

enquadramento das aguas subterraneas.

27




& eme

@SAAE

Servico Autdnomo de Agua € Esgoto

Ambito Regulamentacéao Tema

Dispde sobre parametros basicos para definicdo de vegetacao primaria

Resolucdo CONAMA 417/2009 e dos estagiossucessionais secundarios da vegetacdo de Restinga na
Mata Atlantica, além de conceituarvegetacéo priméria, secundaria, de

Federal restinga, herbacea, arbustiva, arbdrea e de transicao

Resolucdo CONAMA 491/2018 Disp6e sobre os padrdes de qualidade do ar

Norma técnica ABNT NBR 10.151:2019 Estabelece os métodos de medicao de ruidos.

Constituicdo de Minas Gerais art. 10 e 14 Dispde sobre o meio-ambiente no estado de Minas Gerais

Deliberacdo Normativa COPAM n° 246, de 26 de maio de 2022 Alteracdo da Deliberacdo Normativa COPAM n° 217, de 6 de dezembro
de 2017

Deliberacdo Normativa Copam n° 01 de 26/05/1981 Fixa normas e padrfes para Qualidade do Ar.
Declara interesse comum, de preservacdo permanente e imune de

Lei Estadual n® 9.743 de 15/12/1988 corte o ipé-amarelo e a Lei
Estadual n°® 20.308/12, que altera a legislagdo anterior, sob a previsdo
de que, em area de ocorréncia de Mata Atlantica, a supressao do ipé-
amarelo observara o disposto na Lei Federal n°® 11.428, de 22 de
dezembro de 2006.

Lei n° 10.583 de 03/01/1992 Dispde sobre a relacdo de espécies ameacadas de extingdo de que
trata o artigo 14 da Constituicdo do Estado e d4 outras providéncias.

Lei n° 10.793 de 02/07/1992 Dispde sobre a protecdo de mananciais destinados ao abastecimento
publico no estado.

Estadual

Deliberacdo Normativa Copam n° 09 de 19/04/1994

Estabelece a Classificacdo das Aguas do Estado de Minas Gerais,
considerando a necessidade de manutencdo e melhoria da qualidade
das aguas da bacia do rio Piracicaba, sub-bacia do rio Doce.

Lei n°®13.199 de 29/01/1999

Estabelece normas para a preservacao de areas dos corpos aquaticos,
principalmente as nascentes,
inclusive os "olhos d'dgua" de acordo com o artigo 255, inciso Il da

Constituicdo Estadual. Regulamentado pelo Decreto 41.578/2001.

28




Ambito

Regulamentagéo

@SAAE

Servico Autdnomo de Agua € Esgoto

Portaria IEF n°® 128, de 10/09/2004

Dispde sobre o depésito em conta especifica do IEF, dos recursos da
compensacdo ambiental de empreendimentos de significativo impacto
ambiental e da outras providéncias

Delibera¢éo Normativa COPAM/CERH-MG n° 01 de 05/05/2008

Dispde sobre a classificagcao dos corpos de agua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e
padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias

Deliberacéo Normativa Copam n°® 424 de 17/06/2009

Revoga a lista de espécies de flora ameagadas de extingdo no Estado
de Minas Gerais.

Deliberacdo Normativa Copam n°® 147 de 30/04/2010

Lista de espécies de fauna ameacadas.

Deliberacédo Normativa Copam n° 148, 7 de junho de 2022

Alteracdo das espécies Lista Nacional de Espécies Ameacadas de
Extingdo

Lei n® 20.922 de 16/10/2013

Disp8e sobre as politicas florestal e de prote¢do a biodiversidade do
Estado de Minas Gerais.

Portaria IEF n° 30, de 03/02/2015 e Portaria IEF n° 76 de 22/07/2015

Procedimentos referentes a compensacdo ambiental decorrentes da
supressao de vegetacdo nativa.

Deliberacdo Normativa Copam N° 217, de 06/12/2017

Prevé as modalidades do licenciamento ambiental, as diretrizes para a
regularizacdo ambiental, bem como a classificacdo das atividades
minerarias, industriais, metallrgicas e agrossilvipastoris.

Estadual

Decreto Estadual N° 47.383, de 02/03/2018

Estabelece normas para licenciamento ambiental, tipifica e classifica
infracbes as normas de protecdo ao meio ambiente e aos recursos
hidricos e estabelece procedimentos administrativos de fiscalizagéo e
aplicacdo das penalidades. Alterado pelo Decreto n°® 47.837/2020.

Decreto N° 47.749, de 11/11/2019

Dispde sobre os processos de autorizagdo para intervengdo ambiental
e sobre a producéo florestal no a&mbito do Estado de Minas Gerais.
Alterado pelo Decreto n° 47.837/2020.

Decreto 47.705, de 04/09/2019

Estabelece normas e procedimentos para a regularizacdo de uso de
recursos hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais.

Portaria IGAM 48, de 04/10/2019

Estabelece normas suplementares para a regularizacéo dos recursos

hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais e da outras providéncias
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Ambito Regulamentacéao Tema
Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF n° 3.102 de 26/10/2021 Disp8e sobre os processos de autorizacao para intervencado ambiental
no ambito do Estado de Minas Gerais e da outras providéncias
LEI N°2.733 DispBe sobre o Plano Estratégico de Desenvolvimento Integrado do
Municipio de Trés Pontas — P.E.D.I., e da outras providéncias
PLANO MUNCIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE TRES PONTAS  [PLANO MUNCIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE TRES PONTAS
Municipal

LEI N°. 3.188

Cria 0 Programa Municipal de Saneamento Bésico destinado ao
aperfeicoamento/implemento da execucdo dos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e
destinacao de residuos soélidos no Municipio de Trés Pontas e da outras
providéncias.

LElI ORGANICA MUNICIPAL DE TRES PONTAS

LElI ORGANICA MUNICIPAL DE TRES PONTAS
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5 ESTUDO DE ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E
TECNOLOGICAS

Este capitulo contém os Estudos de Alternativas de Melhoria e Ampliacdo do Sistema
Produtor do Sete Cachoeiras e de ampliacao da ETA existente englobando as unidades
de captagédo, estacdes elevatdrias, adutoras e estacdo de tratamento, parte integrante
do Sistema de Abastecimento de Agua de Trés Pontas, MG, elaborado pela SANAG
Engenharia de Saneamento Ltda para o SAAE de Trés Pontas.

A comparacdo econbmica das concepcdes técnicas foi feita considerando os valores de
investimentos iniciais e ao longo do plano de implantagdo, bem como as despesas de
operacdo e manutencao, que resultam da avaliagdo com: pessoal, consumo de energia
elétrica, reposi¢cdo de materiais e ferramentas, consumo de produtos quimicos, oficinas,
transportes e periodicidade dos servigos, ndo comuns entre as alternativas estudadas.
A comparacao das diferentes alternativas foi feita por meio do valor presente, a taxa de
desconto de 12% ao longo do periodo de projeto, considerando custos de investimento,
operacdo e manutencdo, desconsiderando os custos de depreciacdo, inflacdo e
financeiros. As avaliacdes técnicas e ambientais das alternativas, sempre que
pertinente, foi feita considerando as normas técnicas de cada unidade do sistema de
abastecimento de agua, resolucdes e deliberacbes dos 6rgdos ambientais do estado,

relacionados a sequir:

e Portaria do Ministério da Saude n°® 518/2004 que dispbe sobre os padrbes de
potabilidade de agua para o consumo humano;

e Resolugdo CONAMA n° 01/86 que dispbe sobre a Avaliacdo de Impacto
Ambiental;

e Resolugbes CONAMA n° 357/2005 e n°® 430/2011 que dispbe sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrées de lancamento
de efluentes, e da outras providéncias

e Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008 que dispde
sobre a classificagdo dos corpos d’agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrées de lancamento

de efluentes, e da outras providéncias.
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Normas Técnicas da ABNT consultadas:

e NBR 12213 - Projeto de captacdo de agua de superficie para abastecimento
publico;

e NBR 12214 - Projeto de sistema de bombeamento de agua para abastecimento
publico

e NBR 12215 - Projeto de adutora de agua para abastecimento publico;

e NBR 12216 - Projeto de estacdo de tratamento de agua para abastecimento
publico;

E, ainda os seguintes insumos principais:

e Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de Minas Gerais
- Relatorio Trimestral - 4° Trimestre de 2015;

¢ Relatério de insumos, de Servicos do SINAPI

7

Assim, o objeto deste relatério € a apresentacdo dos estudos de alternativas de
captacdo, bombeamento e transporte de 4gua do Ribeirdo Espera e de melhorias e
ampliacdo da estacdo de tratamento de agua de uma vazédo nominal de 100 para 200
L/s. No estudo das alternativas foram considerados apenas os custos de investimento

inicial e operacionais nao comuns entre elas.

A estimativa de custos foi elaborada com base nos desenhos de projeto, consultas a

fabricantes e/ou fornecedores, na planilha de precos da COPASA e/ou SINAPI.

A aquisicdo da tubulacdo da adutora por gravidade e da ETE pré-fabricada foi
considerada realizada pelo SAAE — Trés Pontas, sem custo administrativo. Foram
considerados BDI de 29,2% sobre os precos de servicos e de 19,3% sobre o0s precos
de equipamentos hidraulicos, mecanicos e elétricos adquiridos pelo contratado, para
execucdo das obras. Nao foram considerados os custos locais com canteiro de obras e

pessoal do escritério local, comuns entre as alternativas
5.1 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS
5.1.1 Captacéo

Para definir a localizagdo dos pontos de captacado, foram levados em consideracédo os

estudos existentes e caracteristicas da area no entorno, além dos critérios:
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> Estar situada a montante de qualquer foco de poluicdo significativo, de modo a
garantir que a qualidade de agua seja compativel com seu uso e com as técnicas
de tratamento disponiveis;

» Localizar-se em cota altimétrica superior a do ponto de lancamento, ou, no caso
de impossibilidade, situar-se com o menor deshivel geométrico possivel
otimizando o recalque;

» Apresentar condi¢cbes favoraveis de acesso, geoldgicas e topograficas, bem
como caracteristicas de niveis de inundacao, arraste e deposicdo de sélidos
compativeis ao tipo de captacao pretendida;

» Evitar locais com acumulo de sedimentos assim, optar por sua implantagdo em
trecho reto do curso d’agua ou, na impossibilidade, na margem cdncava do rio;

» Assegurar que as estruturas e dispositivos de captacdo fiqguem protegidos da
acdo erosiva da agua e dos efeitos prejudiciais oriundos de remansos e

variac6es de nivel do curso d’agua.
Considerando os diversos tipos passiveis de captagéo de agua superficial:

» Captacado direta ou a fio d’agua, quando a vazdao minima estd acima da
demandada para captacdo e o nivel de agua minimo atende ao funcionamento
da tomada;

» Captagcdo com barragem de regularizagdo de nivel de agua, quando a vazéo
minima utilizavel é capaz de atender a vazdo de demanda, porém o nivel de
agua minimo nao atenda aos requisitos dos dispositivos de tomada;

» Captacdo com reservatorio de regularizacdo de vazao, quando a vazdo minima

utilizavel é inferior a vazao de captacédo necessaria.

Os estudos de disponibilidade hidrica descartam a necessidade de regularizagdo de

vazao, sendo indicada a captagéo direta ou a fio d"agua.
Podem ser utilizados diversos tipos de tomada d’agua, das quais sdo mais usuais:

Captacao direta por tubulacdo de tomada, constituida por uma simples tubulacao que
interliga 0 manancial até o proximo dispositivo, podendo ser a caixa de areia, uma caixa
de passagem, diretamente na sucgdo das bombas centrifugas (garantindo a
submergéncia minima do equipamento), o poco de uma estacao elevatdria ou utilizando
bombas anfibias submersas no manancial (quando o desnivel entre o nivel minimo e a

margem impossibilite a succdo da bomba centrifuga, porém com menor eficiéncia e mais
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suscetiveis a danos por materiais em suspensao no rio). Seu uso é recomendado em
cursos de agua perenes, com pequena variacao de nivel e que nao possuam regime de

escoamento torrencial com arraste de soélidos volumosos;

Captacdo direta por canal de derivacédo, através da abertura de um canal na margem do
manancial construida junto ao curso de agua, em canal perpendicular ou canal paralelo
ao fluxo do rio. Seu uso é recomendado para captacdes de maior porte, onde ocorra 0
regime torrencial e com grande arraste de sélidos pesados; para evitar danos as
estruturas da captacdo, geralmente sao instaladas grades na entrada do canal. Também
nao é recomendado seu uso quando a altura do nivel minimo seja muito reduzida ou se

a calha molhada se afasta muito das margens em periodos de estiagem;

Captacéo direta com uso de flutuadores, utilizada principalmente em lagos, represas e
em rios maiores com regime de escoamento fluvial, sem arraste frequente de solidos
flutuantes e dotado de grande largura e profundidade, principalmente em periodos de
estiagem. A captacao com flutuantes tem se mostrado uma alternativa mais econémica
as tradicionais torres de tomada para o atendimento de pequenas e médias demandas.
Podem ser do tipo: conjunto motor e/ou bomba ndo submersivel instalado sobre balsa
(com uso recomendado para vazoes e alturas manomeétricas maiores, ja que necessita
de uma estrutura maior e mais complexa); conjunto motobomba submersivel suspenso
por flutuadores(equipamentos de menor rendimento, menores vazdes, menores alturas
manomeétricas e maior custo de aquisi¢do); tomada de agua suspensa com flutuadores
e conjunto motobomba na margem do manancial (conforme a variacao do nivel de agua
do manancial, além da topografia, da geologia e da extenséo da area inundavel no local,

muitas vezes demandado a construcéo de po¢os muito profundos).

Para o estudo de concepcédo do Sistema do Sete Cachoeiras, foram consideradas as

alternativas de captacao:
5.1.1.1 Alternativa 1 - Manancial ja utilizado (captacéo ja instalada)

O manancial utilizado é o Ribeirdo Espera. A extensdo da sua bacia no ponto da
captacao é de 319 km?, avaliado por meio do Atlas Digital de Minas, que também aponta

as seguintes caracteristicas do ponto:

* Q7,10=1,63 m¥s (Vazdo minima com duragéo de 7 dias e tempo de recorréncia
de 10 anos)

e Q95 =2,34 m¥s (Vazao maior ou igual a que ocorre durante 95% do periodo)
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e Qmlp =7,22 m3/s (Vazdo média de longo periodo)

e Qmax50 = 84,5 m3/s (vazdo méxima com tempo de recorréncia de 50 anos)

Os niveis de agua observados na captacao, referenciados as cotas altimétricas da

construcao, sao:

e Nivel minimo, garantido pela barragem: 823,460 m

¢ Nivel maximo observado: 826,000 m

O Ribeirdo Espera tem quantidade e qualidade de 4gua condizente com a amplia¢éo
desejada. Ressalta-se que o empreendimento ja possui a outorga do IGAM de 0,2 m3/s,
conforme Portaria de Outorga 1612/2018.,
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Ha de se salientar, que nesta alternativa as interven¢des ambientais relacionadas a
captacdo ja existem e nao serdo alteradas. Ou seja, ndo havera novas intervencdes

ambientais relacionadas a captacao.
5.1.1.2 Alternativa 2 — Implantac&do de nova captagdo na barragem de Furnas.

Situado em localizacdo mais a jusante em relagcdo a alternativa anterior estudada, a
captacdo neste ponto tem a maior disponibilidade hidrica das alternativas e uma area
da bacia de contribuicdo de 388,40

km2. Tem acesso por meio de uma via vicinal em suas proximidades, apresenta terreno
com baixa declividade nas margens da represa de Furnas e sem a presenca de mata

ciliar nas margens do curso d"agua.

A tomada de agua nesta posi¢cdo deveria ser do tipo direta, com a utilizacdo de

flutuadores. A Figura 3 a seguir apresenta a locacdo da captacao.
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Ha de se salientar, que nesta alternativa as interven¢des ambientais relacionadas a
captacdo nédo existem e assim, havera novas intervencdes em Areas de Preservacéo
Permanente para a instalacdo dos equipamentos de captacéo e intervencao em curso
d’agua para a implantagao das tomadas d’agua. Ou seja, nesta opcao havera novas
intervencdes ambientais relacionadas a captacdo o que ndo ocorre na alternativa 1

conforme demonstrado no item acima.
5.1.2 Adutora
As diretrizes para o tracado da adutora foram:

* Caracteristicas topograficas do terreno, tentando evitar elevagdes e topo de morros,
visando menor altura manomeétrica de recalque e buscando minimizar interferéncias

construtivas como travessias;

* Restricbes ambientais, buscando evitar areas de protecdo ambiental como
unidades de conservacao e tentando ao maximo evitar a retirada de vegetagéo
existente, passando sempre gque possivel no caminhamento das estradas da regido

ou em areas onde ja tenha intervencdes instaladas.

A Tabela a seguir apresenta o calculo das velocidades para os didmetros comerciais
equivalente, imediatamente abaixo e imediatamente acima do valor calculado. Desta
maneira, adotou-se o diametro de DN 300 e constréi-se a parte do trecho submetido a

pressdes superiores em tubos de F°F°, DN400.

Sendo adotados os posicionamentos e perfis topograficos apresentados pelas Figuras
seguir, prevendo ainda tanques de alimentacdo unidirecional (T.A.U.) para o

atenuamento dos transientes e linha piezométrica dos caminhamentos
5.1.2.1 Alternativa 1 — Duplicacéo da adutora ja instalada.

Nesta alternativa, a area ja se encontra em posse no SAEE de Trés Pontas, e ja existe
uma rede instalada, seria apenas a instalacdo de uma rede paralela a que ja existe. Ou
seja, ja possui as intervengfes ambientais na rede e a necessidade seria apenas para
a supressao de individuos arboreos selecionados apenas para a necessidade de passar

a tubulacao.

A adutora existente constitui-se de trés trechos. Os dois primeiros encontram-se em

bom estado de conservacao e deverao ser integralmente aproveitados no novo projeto,
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ou seja, esta parte do sistema ja se encontra instalada e n&o seria alvo desta solicitacéo.
O terceiro (0 qual se faria necessaria esta solicitacdo) é por gravidade e interliga a caixa
de transicao a ETA-II. Ele tem rompido com frequéncia e merece aten¢ao especial, por
este motivo deu-se esta solicitacdo. Este trecho é longo, construido em PVCDEF°F®°,
DN300, e ja era previsto de ser duplicado para ampliagdo do sistema, diferentemente
dos dois trechos anteriores. Tem aproximadamente 8.230 m de comprimento, passando

por terreno acidentado.

Assim, serd mantida parte do trecho atual em PVCDEF°F°, DN 300, apenas onde ele
esta de acordo com as suas especificacdes e constroi-se outra linha paralelamente a
ela com a mesma tubulacdo também em PVCDEF°F°, DN300; substituir a parte do
trecho atual em PVCDEF°F°, DN300 submetida a pressfes acima da admitida por outra
linha em F°F° DN400 Ao final a parte do trecho atual em PVCDEF°F°, DN 300
submetida a pressfes acima da admitida seria abandonada, ficando toda a adutora

submetida a pressGes compativeis com as tubulac¢des utilizadas.

Google Earth

0 km

Figura 4 - Tracado da Alternativa 1 — Duplicacdo da adutora ja instala

Ha de se enfatizar que nesta alternativa as intervengdes ambientais ja existem e,
portanto, as novas intervenc¢des ocorrerao apenas durante a implantacao e na operacao
do sistema serd da mesma forma que a adutora que ja existe no local, ou seja, ndo

havera outros tipos de intervenges ambientais durante a operagéo a ndo ser as que ja
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existem. Além da intervencdo em APP nesta opcao havera a supressao de selecionados
individuos arb6reos, porém, nao haveria a necessidade de suprimir completamente as
partes da linha que se encontra inserida nas areas de vegetacdo nativa. Desta forma

apresentamos a seguir 0 mapa com as intervencdes ambientais que se fazem
necessarias para esta Alternativa.
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Figura 5- Mapa das interven¢6es ambientais da alternativa 1.
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Ha de se ressaltar que nesta op¢ao apesar da adutora “cortar” fragmentos de vegetacao
nativa e Areas de Preservacdo Permanente — APP, estas intervencdes ja existem por
conta da adutora que ja abastece a cidade, porém ¢ ineficiente. A seguir é apresentada

algumas imagens de como é o caminhamento da atual adutora nas areas de vegetagao.

23 de fev. de 2024, 17:30:46
23K 447052 7633527

19/02/2024 06:43
28K 447407 7630305
Altitude:859.9m

Trés Pontas-MG

Foto: Tubulacdo passando por é&rea de Foto: Tubulacdo passando por area de
vegetacao nativa no interior do fragmento pastagem destina a pecuaria
florestal.

19/02/2024 07:24
23K 4467497629238
s Altitude:827.1m
Trés Pontas-MG

23/02/2024 06:56
23K 446548 7630607
Altitude:930.3m

Trés Pontas-MG

Foto: Area de pastagem com fragmento de Foto: Area antropica com vias rurais nao
vegetacao nativa ao fundo pavimentadas.

Figura 6 - Paisagem ao redor da atual adutora
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5.1.2.2 Alternativa 2 — Implantacdo de novo tracado da adutora na barragem de

Furnas.

Nesta alternativa havera a implantacdo completa da adutora desde a captacdo até a
Estacéo de Tratamento de Agua com aproximadamente 10,7 km de extens&o. Esta area
ainda ndo é de posse do SAEE, ou seja, haveria a necessidade de solicitar a
desapropriacdo de algumas &reas principalmente préxima a possivel captacdo. Neste
tracado, optou-se por realizar a passagem da tubulacdo apenas por estradas rurais,
faixa de dominio de rodovia e carreadores de culturas. Nesta op¢cdo havera a
necessidade de implantacdo de 02 estagbes elevatdrias além da implantagdo das
bombas de captacdo. Esta alternativa ndo € economicamente viavel dado que novas
instalagcdes referentes a todas as estruturas (Captacgéo e elevatorias) as quais ja existem

nas alternativas. Além disto, esta serda mais uma extensao de adutora que ocorrerao as

devidas manuten¢des como nas outras.

vNova Captacéo

Google Earth

23 K(444091.0 ns 809 titude 6.47 km

Figura 7 - Trgdo dalternaiva 2 —Implantacéo de ovo trado d adutor
barragem de Furnas

Ha de se enfatizar que nesta alternativa as intervengdes ambientais ainda ndo existem

e, portanto, havera interveng¢des novas onde serdo durante a implantacéo e se manterao

durante a operacdo do sistema. Desta forma apresentamos a seguir 0 mapa com as

intervengdes ambientais que se fazem necessérias para esta Alternativa onde sera no

ponto de captacdo e no cruzamento com um cOrrego proximo a cidade.
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5.1.2.3 Alternativa 3 — Implantagdo de novo tracado da adutora na captacéo ja

existente (ap0ds a caixa de transicao-Reservatério)

Nesta alternativa havera a implantacdo de novo tracado apenas apds a caixa de
transicdo da adutora com aproximadamente 8,8 km de extensdo. Neste tracado, optou-
se por realizar a passagem da tubulacdo apenas por estradas rurais, faixa de dominio
de rodovia e carreadores de culturas. Nesta op¢do, além de manter a captacao
(elevatédria 1) e a elevatdria 2, as quais que ja existem também na opc¢éo 1, havera a
necessidade de implantagcédo de pelo menos mais 01’ estacdes elevatodrias. Ainda, € de
ser considerado que esta area ainda ndo é de posse do SAEE, ou seja, haveria a
necessidade de solicitar a desapropriagdo ou autorizagdo de passagem de em diversas

areas.

IMage ©72024 Airbus O

Caixa de Transigao

Data das /2024 23K 449228.41 mE 7631711.72 mS elev 961 m

Figura 9 - Tracado da alternativa 3 — Implantacdo de novo tracado da adutora na

captacao ja existente (ap6s a caixa de transicdo-Reservatorio).

Ha de se enfatizar que nesta alternativa as interven¢des ambientais ainda ndo existem
(com excecdo a captacdo a qual seria utilizada a que ja existe) e, portanto, havera
intervengcdes novas onde serdo durante a implantacdo e se manterdo durante a

operacgdo do sistema. Além da intervencado em APP nesta opcao havera a supresséo de
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parcelas de vegetacdo completas no encaminhamento da rede. Desta forma
apresentamos a seguir 0 mapa com as intervencdes ambientais que se fazem
necessarias para esta Alternativa onde serd no cruzamento com alguns cérregos

d’agua.
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Figura 10- Mapa das interven¢cdes ambientais da alternativa 3.
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5.1.2.4 Alternativa 4 — Implantacdo de novo tracado da adutora na captacéo ja

existente com menor tracado (apés a caixa de transicao-Reservatdrio).

Nesta alternativa havera a implantacdo de novo tracado apenas apds a caixa de
transicdo da adutora com aproximadamente 6,3 km de extenséo. Neste tracado, optou-
se por realizar a passagem da tubulagdo através do menor tracado e priorizando
estradas rurais, faixa de dominio de rodovia e carreadores de culturas. Nesta opcéao,
além de manter a captacdo (elevatéria 1) e a elevatdria 2, as quais que ja existem
também na opc¢éo 1, havera a necessidade de implantacdo de pelo menos mais 071’
estacdo elevatoria. Ainda, é de ser considerado que esta area ainda nao é de posse do
SAEE, ou seja, haveria a necessidade de solicitar a desapropriacdo ou autorizacéo de

passagem de em diversas areas.

i

Image ©2028 Ailbys : A
Caixade fransicao Google Earth

x

Figura 11 - Tracado da alternativa 3 — Implantac&o de novo tragado da adutora "
captacao ja existente (ap6s a caixa de transicdo-Reservatério).

Ha de se enfatizar que nesta alternativa as interven¢des ambientais ainda ndo existem

(com excecdo a captacdo a qual seria utilizada a que ja existe) e, portanto, havera

intervencdes novas onde serdo durante a implantacdo e se manterdo durante a

operacéo do sistema. Além da intervencdo em APP nesta op¢éo havera a necessidade

da supressao de parcelas de vegetacdo completas no encaminhamento da rede. Desta

forma apresentamos a seguir 0 mapa com as intervencdes ambientais que se fazem
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necessdarias para esta Alternativa onde sera no cruzamento com alguns coérregos

d’agua.
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Figura 12- Mapa das interven¢cdes ambientais da alternativa 4.

52




‘ E Q Servico Autdnomo de Agua e Esgoto

5.1.2.5 Avaliagdo das Interferéncias Ambientais

Para o desenvolvimento dos trabalhos foram consultadas as fontes oficiais com dados
para identificar e reconhecer as principais componentes ambientais da area de estudo,
de forma a se evitar potenciais riscos e impactos socioambientais na proposicdo das
alternativas de projeto. Assim, com base nos dados disponiveis, especialmente aqueles
apresentados no IDE-SISEMA, preliminarmente, ndo foram identificadas na area em

estudo a presenca das seguintes componentes ambientais:

e Povos indigenas;

e Comunidades tradicionais;

e Patrimonio Cultural (IPHAN e IEPHA);

¢ Unidades de Conservacéo;

e Processos minerarios;

e Espeleologia (potencial) * com excecéo a alternativa 3, que uma pequena parte
da adutora se encontraria em potencial médio de ocorréncia de cavidade, todas
as demais alternativas encontram-se em baixo potencial;

Por outro lado, foram identificadas na area de estudo as seguintes componentes
ambientais:

e Cobertura vegetal nativa;

e Areade Preservagido Permanente (APP);

Dados os quais foram utilizados como referéncia para a proposicao das alternativas em
estudo, de forma a se evitar eventuais dificultadores ao processo de regularizacao
ambiental do projeto, bem como os impactos ambientais decorrentes de sua eventual
implantacéo.

As alternativas estdo locadas em relacdo aos limites especificados pelos componentes
ambientais. As definicbes também demonstram a preferéncia por utilizar caminhos e
estradas existentes para implantagcéo das alternativas de adutora, o que vai ao encontro
da minimizagdo de eventuais impactos nos componentes ambientais presentes na

regiao.
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5.2 ALTERNATIVA ESCOLHIDA
5.2.1 Matriz comparativa das alternativas

Apesar da tendencia de que apenas duplicar a adutora ao lado da ja existente seria a
alternativa mais viavel a ser implantada, realizou-se uma analise mais criteriosa em
relacdo a todas as alternativas apresentadas, onde a maior nota é dada a melhor opcéo,
tais notas variaram de 1 a 4, sendo 1 (um) referente a opcéo que causa maior impacto

e 4 (quatro) para a opcao que tem menor impacto.

Na Tabela 3 em sequéncia esta apresentada a Matriz de Analise desenvolvida.
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Tabela 3 - Matriz de analise das alternativas locacionais e técnicas.

Analise de Alternativas - Captacédo e Aducéao

o Pes Sub - o Alternativa | Alternativa | Alternativa | Alternativa
Critério Subcritério
0 Peso 1 2 3 4
30% Supresséo Vegetal Nativa 2 3 1 1
10% Grau de conservacao da vegetacao nativa 2 2 1 1
_ 20% Quantitativo em intervencdo em APP 2 3 2 2
Ambiental | 30% - y - ~ —
20% Interior de UC, Areas Protegidas ou Areas de Compensagéo 0 0 0 0
10% Impacto Ambiental (Risco Institucional) 3 2 2 2
10% Interferéncias arqueoldgicas 3 3 2 3
i Total proporcional apenas ao sub-peso 1,8 2,2 1,2 1,3
Total parcial 30% | 100% prop ! p p
ambiental Total proporcional ao sub-peso e peso 0,54 0,66 0,36 0,39
10% Disponibilidade Hidrica 2 3 2 2
10% Risco Potencial de eroséo 3 2 2 2
5% namero de acessérios de montagem (curvas, blocos de 3 1 > >
ancoragem)
5% Quantidade de Dispositivos para transientes (T.A.U) 3 2 2 2
L. 5% Quantidade de Ventosas e descargas de linha 3 1 2 2
Técnico 25% - -
5% Necessidade de Travessias 2 3 2 2
20% comprimento da Adutora (km) 2 1 2 3
15% Quantitativo de Elevatorias (a Instalar) 3 1 2 2
506 FaC|I|(_ja_de de acesso a obras (mobilidades para equipamentos e 3 3 3 5
materiais)
20% Distancia da Alimentacéo Elétrica 3 1 2 2
Total Total proporcional apenas ao sub-peso 2,65 1,55 2,05 2,2
Parcial 25% 100% )
Técnico Total proporcional ao sub-peso e peso 0,6625 0,3875 0,5125 0,55
Interferéncia | , o, 10% Fundiério - Areas SAAE 3 1 2 2
s ’ 45% Fundiario - Areas terceiros 3 2 1 1
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10% Fundiario- Rodovia 3 3 1 1
10% Fundiario - Areas da prefeitura 3 2 3 3
25% Linhas e Redes de Transmisséo de Energia 3 3 3 3
Total parcial Total proporcional apenas ao sub-peso 3 1,95 1,7 1,7
Interferenci | 20% 100% ]
as Total proporcional ao sub-peso e peso 0,6 0,39 0,34 0,34
. 50% Custos de Implantacdo (CAPEX) 3 1 2 2
Econbmico | 25% —
50% Custo Energético (OPEX) 3 2 2 2
i Total proporcional apenas ao sub-peso 3 15 2 2
Total Qarplal 2506 100% prop ! p p
economico Total proporcional ao sub-peso e peso 0,75 0,375 0,5 0,5
Total 10%0 100% I;II(E);Q FINAL REFERENTE AO PRODUTO DO PESO E SUB- 25525 1,8125 17125 1,78
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5.2.2 Alternativas Recomendadas

Nos itens acima foram listadas as alternativas de projeto da captacdo e adugdo no
sistema Sete Cachoeira para alimentacdo da ETA Il. Posteriormente as alternativas
foram devidamente comparadas entre si, na Matriz de Andlise. Como resultado desta
matriz, a alternativa recomendada para a detalhamento no projeto basico é a Alternativa
1, a qual é referente apenas a duplicacdo da adutora j4 existente, ou seja, instalacao de
outra adutora paralelamente a ja existente com um intervalor de aproximadamente 1
metro de distancia.

A partir do tracado escolhido, a adutora apresenta as caracteristicas principais de 8,17
km de extensdo, diametro de 400mm, deshivel geométrico de ganho de elevacdo de
431m e -474m, percorrendo seu maior trecho em &rea rural sendo toda ela ja sob
dominio do SAAE, com excec¢dao do final do trecho (comum a todas as alternativas) que

entra nos limites urbanos da cidade de Trés Pontas.

5.3 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Para o processo de construcao de uma adutora, € fundamental apresentar alternativas
tecnoldgicas para as fases de instalacdo e operacdo do projeto, considerando 0s
impactos ambientais associados e as justificativas para a escolha das alternativas

selecionadas.

5.3.1 Alternativas Tecnoldgicas na Fase de Instalagao:
5.3.1.1 Meétodo Construtivo:

Método Convencional de Escavagdo:

e Pontos Positivos: Possibilita uma instalagdo precisa, com controle rigoroso da
profundidade e alinhamento da tubulacdo. Facilita a inspecéo visual durante a
instalagédo e permite corre¢des imediatas.

e Pontos Negativos: Gera maiores volumes de residuos, como sedimentos e solo

escavado, que precisam ser dispostos adequadamente.

Método de Perfurag&o Direcional Horizontal (PDH):
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e Pontos Positivos: Minimiza a escavacdo em superficie, reduzindo o impacto
visual e a necessidade de disposicdo de sedimentos.

e Pontos Negativos: Maior custo de implementacéo e maior complexidade técnica,
requerendo equipamentos especializados e mao de obra qualificada. Além
disso, pode ser menos preciso em terrenos de dificil perfuracdo, como aqueles

com rochas ou solos muito duros.
5.3.1.2 Layout e Disposi¢cdo de Sedimentos:
Disposicdo em Areas Proximas ao Canteiro de Obras:

e Pontos Positivos: Reduz o custo e o tempo de transporte dos sedimentos, além
de minimizar a pegada de carbono associada ao transporte. Pode ser benéfico
para a reabilitacdo de areas degradadas proximas.

e Pontos Negativos: Pode representar risco de contaminagao do solo e das dguas
superficiais se ndo for realizado com cuidado. A proximidade dos sedimentos

pode causar impacto visual e olfativo, além de atrair vetores de doencas.
Disposi¢cdo em Aterros Sanitérios Licenciados:

e Pontos Positivos: Garante que os residuos sejam tratados e dispostos de acordo
com as normas ambientais, minimizando o risco de contaminacdo. Reduz a
responsabilidade ambiental da obra.

e Pontos Negativos: Aumenta o custo e o tempo de transporte, além de gerar

maior emissdo de gases de efeito estufa devido ao transporte rodoviario.
5.3.1.3 Transporte de Sedimentos:
Sistema de Transporte por Caminhéo:

e Pontos Positivos: Flexibilidade para acessar diferentes areas de disposicao e
capacidade de transportar grandes volumes em uma Unica viagem.

e Pontos Negativos: Emissdo de poluentes atmosféricos e alto consumo de
combustiveis fésseis, além do impacto no trafego local e possivel degradacéo

das vias.

Sistema de Transporte por Correias Transportadoras:
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Pontos Positivos: Reduz o impacto no trafego local e as emissGes de gases
poluentes, sendo uma solucéo eficiente em termos energéticos para distancias
curtas e médias.

Pontos Negativos: Alto custo inicial de instalacdo e manutencdo, além de
impacto visual e ocupacdo de espaco, o que pode ser um desafio em areas

urbanas ou densamente povoadas.

5.3.2 Alternativas Tecnoldgicas na Fase de Operacéo:

5.3.2.1 Equipamentos e Processos Produtivos:

Tubulacdes em A¢o Carbono Revestido:

Pontos Positivos: Alta durabilidade e resisténcia a pressao, ideal para adutoras
de grande porte. O revestimento protege contra corrosdo, aumentando a vida Gtil
do sistema.

Pontos Negativos: Maior custo inicial de instalacdo e necessidade de
manutencdo especializada para evitar a corrosdo interna em caso de falha no

revestimento.

Tubulagdes em Polietileno de Alta Densidade (PEAD):

Pontos Positivos: Flexibilidade e resisténcia a corrosado, além de menor custo de
instalagdo. Requer menos manutengéo e tem maior facilidade de instalagéo em
terrenos irregulares.

Pontos Negativos: Menor resisténcia a pressdo em comparagdo com 0 aco,
podendo exigir reforgos adicionais em trechos especificos. Pode ter menor
durabilidade em condi¢des extremas de temperatura ou exposicao a substancias

guimicas agressivas.

5.3.3 Justificativa da Adoc¢édo das Alternativas Selecionadas:

A escolha das alternativas tecnoldgicas para a instalacdo e operacdo da adutora deve

levar em consideracgé&o o equilibrio entre os custos, a eficiéncia operacional e o impacto

ambiental. A adocdo de métodos menos invasivos, como a Perfuracdo Direcional

Horizontal (PDH), pode ser justificada em &reas urbanas ou ambientalmente sensiveis,

onde a preservacdo do entorno € prioritaria. JA& em areas rurais, onde o impacto

socioecondmico é menor, o método convencional de escavacdo é o mais adequado.
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Para a operacao, a selecao de tubulacées em PEAD pode ser vantajosa devido a sua
resisténcia a corrosdo e flexibilidade, especialmente em regides com solos
heterogéneos, enquanto o transporte por caminhdes e retroescavadeira € o mais
indicado visto que os sedimentos de escavacdo de uma area serdo utilizados para

estabilizacdo e compactacdo em outras areas da implantacdo da adutora.
5.3.4 Alternativas tecnoldgicas dos equipamentos a serem instalados
5.3.4.1 Adutora

A adutora existente constitui-se de trés trechos. Os dois primeiros encontram-se em
bom estado de conservacédo e deverdo ser integralmente aproveitados no novo projeto.
O terceiro é por gravidade e interliga a caixa de transicdo a ETAII. Ele tem rompido com
frequéncia e merece atencéo especial. E longo, construido em PVCDEF°F°, DN300,
previsto de ser duplicado para ampliacdo do sistema, diferentemente dos dois trechos
anteriores. Tem aproximadamente 8.230 m de comprimento, passando por terreno

acidentado.

A sua ampliacdo requer cuidado especial no seu calculo, pois dela depende a altura de
agua na caixa de transicao, final do trecho da adutora por recalque. Quanto maior a
perda de carga total nessa adutora mais elevado ficara o nivel de dgua na caixa de
transicdo e maior a altura de recalque da EAB2, e consequentemente maior serd o

consumo de energia elétrica.

A tubulacédo atual é insuficiente para a vazdo. Além disso, na situacao atual, parte da
tubulagéo esta submetida a pressdes acima da admitida pela NBR 7665, relativa a esta
tubulagéo, que é de 90m (0,9 MPa) de coluna de 4gua de pressao continua, ou de 100m
(1MPa) de pressbes transitérias (instantédneas). Uma avaliacdo preliminar do percurso
e do seu relevo revela que ha cerca de 4330 m de tubulagdo submetida a pressées
acima da citada, podendo ser causa das rupturas ocorridas no trecho e 3900 m
submetidos a pressdes compativeis com a especificagcdo da citada norma.
Considerando esse cenario foram avaliadas quatro alternativas de ampliacdo dessa

adutora:

e Primeira — Mantém-se parte do trecho atual em PVCDEF°F°, DN 300, apenas
onde ele esta de acordo com as suas especificacfes e constréi-se trecho

paralelo a ele com a mesma tubulagdo também em PVCDEF°F°, DN 300.
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Constroi-se a parte do trecho submetido a pressdes superiores em tubos de
F°F°, DN400. A parte do trecho atual em PVCDEF°F°, DN 300 submetida a
pressbes acima da admitida € abandonada, ficando toda a adutora submetida a
pressfes compativeis com as tubula¢des utilizadas.

e Segunda— E uma variacdo da primeira. O trecho previsto de ser construido em
F°F°, DN400, passaria a ser construido em PEAD, DE 500 (Di 400). Ao final a
parte do trecho atual em PVCDEF°F°, DN 300 submetida a pressdes acima da
admitida é abandonada, ficando toda a adutora submetida a pressées
compativeis com as tubulagdes utilizadas.

e Terceira — Mantém-se a adutora atual em PVCDEF°F°, DN 300, mesmo sendo
ela parcialmente submetida a pressdes superiores a admitida. Constréi-se um
trecho paralelo ao trecho em que as pressbes estdo de acordo com a
especificacdo da tubulacdo existente em PVCDEF°F°, DN 300. Constréi-se o
trecho em que a tubulacdo existente esta submetida a pressdes superiores em
tubos de F°F°, DN 300. Nesse caso uma linha da adutora tera riscos de
rompimento semelhantes aos da adutora atual e outra linha serd adequada as
especificacbes da tubulagéo;

e Quarta — E variacdo da terceira alternativa. Nesse caso o material da tubulag&o
do trecho construido em F°F° seria substituido por PEAD, DE355 (Di 290,4).
Assim como na alternativa anterior uma linha da adutora tera riscos de
rompimento semelhantes aos da adutora atual e outra linha adequada as

especificacBes da tubulacéo.

Selecionou-se, para efeito da duplicacdo da capacidade da adutora a primeira
alternativa, em F°F°. Ela tem custo de obra inferior a da segunda e superior as da
terceira e quartas alternativas. Estas apesar de terem menores custos de implantagéo
nao sao tecnicamente recomendadas por manter tubulacées submetidas a pressdes
superiores a recomendada em norma da ABNT, que tendem a se agravar com o tempo

devido a fadiga do material, submetido a pressfes superiores a da sua especificagdo.

De acordo com a escolha feita o custo final das obras da adutora, tecnicamente
recomendavel, € 24% superior ao da alternativa de custo mais baixo, porém
tecnicamente ndo recomendavel e considerada aqui, apenas porque a adutora ja existe.
Os custos totais decorrentes de uma eventual escolha da terceira alternativa, ndo
tecnicamente recomendavel, séo dificeis de serem totalmente apurados. Ao custo do

empreendimento deve-se somar 0 dos rompimentos que ndo séo raros, 0s decorrentes
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da interrupgdo do abastecimento de agua, por perda de faturamento ao longo da vida

atil do empreendimento e o custo dos reparos.

Além desses custos had ainda o decorrente de perda de imagem do SAAE por
interrupcdo do abastecimento, podendo ainda vir a gerar multa por desabastecimento

pela agéncia reguladora.
5.3.4.2 Elevatérias — Bombeamento de agua bruta

Considerando as unidades existentes mantera as duas estagfes existentes (EAB1 e
EAB2) com implantacdo de um terceiro conjunto motobomba em cada uma, com
capacidade igual a dos existentes, para operar em paralelo, ficando um deles como

reserva,

Na sequéncia sdo analisadas cada uma dessas elevatorias, seus custos iniciais e as

despesas operacionais, no caso com energia elétrica
5.3.4.2.1 EAB1

Tabela 4 - Caracteristicas geométricas da EAB1

EAB1 (m Cota de Hg (m) Adutora

CT NA min | NA max | chegada na Comp
EAB2 (m)

826,700 823,460 826,000 897,600 74,14 71,60 400 360

Tabela 5 - Caracteristicas requeridas da EAB1

Situacao operacional Vazao nominal (L/s) Altura manométrica (m)

1 bomba 100,00 NA*
2 bombas 212,00 78,00

(*) — N@o se aplica. A altura geométrica de bombeamento de uma bomba serd
consequéncia da bomba escolhida para bombear, associada em paralelo a outra igual,
a vazdo de 212 L/s. Com os elementos dos quadros anteriores foi pré-selecionada uma
bomba. No caso foi dada preferéncia a bombas do mesmo fabricante das atuais

conforme quadro seguinte.
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Tabela 6 - Conjunto motobomba pré-selecionado — EAB1

Imbil 150500 421,6 1750

O resultado do dimensionamento, anexo, € mostrado no quadro seguinte.

Tabela 7 - Caracteristicas operacionais da EAB1 e Hg maximo

Situacao Vazao Altura Rendimento | Poténcia Poténcia
operacional (W) manométrica (%) requerida | do motor
(m) (cv) (cv)
1 bomba 110,75 76,41 75,00 150,45 175
2 bombas 212,00 78,00 75,78 145,38 175

Observa-se que as bombas existentes poderao ser integradas ao novo sistema, apenas
com adequacédo dos seus rotores. Os motores trabalhardo em faixa entre 83% e 86%
da sua capacidade, respectivamente para duas e uma bomba em operacéo, admitida
pelo fornecedor, logo os motores também poderdo ser mantidos na nova elevatéria.
Para efeito desse estudo de alternativas os painéis de comando e prote¢do dos
conjuntos motobombas serdo mantidos, uniformizados com instalacdo de mais um

equipamento de partida suave e acrescidos de outro igual.

Ainda para o estudo de alternativas, na subestacdo sera instalado mais um
transformador igual aos existentes de 225 kVA e seus acessorios, no compartimento ja

previamente destinado a expansao do sistema.

5.3.4.2.2 EAB2

Situa-se préximo a EAB1 da qual recebe a agua através da adutora, trecho 1 por
recalque. Bombeia dgua do seu poc¢o de succdo para a caixa de transicdo recalque —

gravidade da adutora com dois conjuntos motobombas, sendo um reserva.

Para atender a ampliacdo pretendida devera ser instalado outro conjunto motobomba
em local ja, previamente, planejado no seu projeto original e substituidos os rotores dos

conjuntos atuais.

Na sequéncia sdo apresentadas as caracteristicas dessa instalacdo, que subsidiaram a

elaboragéo do dimensionamento dos materiais e equipamentos, apesentado anexo.
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Tabela 8 - Caracteristicas geométricas da EAB2

& eme

EAB2 (m) Cota de Hg (m) Ad utora

NA min | NA max | chegada na D]\ Comp
caixa de
transicao
(m)

896,000 895,900 897,400 1.023,500 127,60 126,10 400

Tabela 9 - Caracteristicas requeridas da EAB2

Situac&o operacional Vazao nominal (L/s) Altura manomeétrica (m)

1 bomba 100,00 NA*
2 bombas 212,00 148,71

(*) — Nao se aplica. A altura geométrica de bombeamento de uma bomba sera
consequéncia da bomba escolhida para bombear, associada em paralelo a outra igual,

avazao de 212 L/s.

Com os elementos dos quadros anteriores foi pré-selecionada uma bomba. No caso foi

dada preferéncia a bombas do mesmo fabricante das atuais conforme quadro seguinte

Tabela 10 - Conjunto motobomba pré-selecionado — EAB2

Imbil BEW 150/3 340,60 1750

O resultado do dimensionamento, anexo, € mostrado no quadro seguinte:

Tabela 11 - Caracteristicas operacionais da EAB2 para Hg méx

Situacéao Vazao Altura Rendimento | Poténcia Poténcia
operacional (W) manométrica (%) requerida | do motor
(m) (cv) (cv)
1 bomba 110,00 145,63 76,00 284,79 300
2 bombas 212,00 148,71 76,99 272,82

Observa-se que as bombas existentes poderao ser integradas ao novo sistema, apenas
com adequacdo dos seus rotores. Os motores trabalhardo, como hoje, em faixa entre

91% e 95% da sua capacidade, respectivamente para duas e uma bomba em operacao,
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faixa essa nao admitida pelo fornecedor, logo os motores dessa elevatoéria deverao ser

substituidos por outros de 350 cv.

Para efeito desse estudo de alternativas os painéis de comando e protecdo dos
conjuntos motobombas serdo mantidos, uniformizados com instalacdo de mais um

equipamento de partida suave e acrescidos de outro igual.

Ainda para o estudo de alternativas, na subestagdo sera instalado mais um
transformador igual aos existentes de 300 kVA e seus acessorios, no compartimento ja

previamente destinado a expansao do sistema.

Como s&o mantidas as condi¢cdes de bombeamento e 0s mesmos equipamentos em
principio pode parecer exagerada essa diferenga de consumo. Entretanto, observa-se
gue hoje em decorréncia do superdimensionamento das bombas (rotores de didmetros
bem acima do necesséario) elas operam com registro de saida para a adutora
parcialmente fechado, bombeando uma vazdo menor do que a proposta. Houve uma
otimizacdo da instalagéo, com reducgdo do rotor e aumento de vazao e consequente
diminuicdo do consumo de energia por volume de dgua bombeado, em torno de 17,88%

em relacdo ao consumo atual.

Tabela 12 - Adutora por gravidade — Alternativas de construcéo

Custo (R$) Diferen
ca
Total percent
S da ual do
co alternat  custo
iva

Alternat

Material Diame Comprim
iva tro ento (m)

2559. | 264.1 | 2.823.
- FoF® | DN400 | 4330 030 | 30 | 160 | 4.0126 | 0
PVCDE | 5300 3900 986.70 | 202.8 | 1.189. 60 0
Fopo 0 00 | 500
PEAD, 4101, | 285.7 | 4.477.
Segund | PN1e | DES00 | 4330 4402 | 80 | 220 | 56667 |
a PVCDE | nsoo | aooo | 98670 | 2028 | 1189, | 20 0
Fopo 0 00 | 500
DN300 1.788. | 246.8 | 2.035.
0
. FoFe 4330 200 | 10 | 100 | 3.224.6
Terceira 0%
PVCDE | pnsoo | ae0p | 986.70 | 2028 | 1.189. | 00
Fopo 0 00 | 500
PEAD. 2113, | 210.0 | 2.323.
ouarta | PN16 DE355 | 4330 040 | 05 | 045 | 35125 |
PVCDE | 0200 | ao0p | 986.70 | 2028 | 1.189. | 45 6
Fopo 0 00 | 500
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5.3.4.3 Resumo deste estudo

Foram elaborados aqui os estudos de alternativas de forma simplificada sem, entretanto,
perder o objetivo de selecionar com seguranca a melhor solucdo técnico-econémica
para as unidades que compdem o sistema em estudo. Assim é que sédo recomendadas

as seguintes solucdes em detrimento de outras descartadas nesse estudo:

¢ Na captacéo foi descartada a alternativa de construcdo de nova barragem e
mantida a atual com melhorias para impedir a fuga de agua e manter o nivel de
agua desejado na estrutura;

¢ NaEABL e EAB2 foi indicada a solugcéo de acrescer a cada uma delas o terceiro
conjunto motobomba, em detrimento de apenas uma estagdo elevatoria,
denominada de EAB3;

¢ Na adutora por gravidade foi indicada a solucdo de: manter parte do trecho
atual em PVCDEF°F°, DN300, onde ele estd de acordo com as suas
especificacbes e construir outra linha paralelamente a ela com a mesma
tubulacdo também em PVCDEF°F°, DN300; substituir a parte do trecho atual
em PVCDEF°F°, DN300 submetida a pressdes acima da admitida por outra linha
em F°F°, DN400;

5.4 Alternativa Zero

A alternativa zero, ou, a opc¢ao de nao implementacdo do empreendimento, deve ser
analisada cuidadosamente em comparacdo com as alternativas locacionais e
tecnoldgicas propostas para a construcao da nova adutora. Nesta alternativa, nenhuma
intervengao seria realizada, mantendo o estado atual do ambiente e da infraestrutura

existente.

Na auséncia da nova adutora, o sistema atual de abastecimento de agua para a ETA Il
- Paraiso, que depende de uma Unica adutora existente, continuara operando. Contudo,
essa situacao apresenta riscos significativos, especialmente em termos de seguranca

hidrica e sustentabilidade a longo prazo.
Progndstico ambiental:
Impacto positivo:

e Preservacdo de Ecossistemas: A ndo supressdao da vegetacdo nativa,

especialmente em areas de Mata Atlantica em estadgio médio ou avancado de
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regeneracdo, favorece a manutencdo da biodiversidade local. Espécies
endémicas e habitats delicados n&o seriam perturbados, contribuindo para a
conservacao ecoldgica.

e Estabilidade do Solo e dos Recursos Hidricos: Sem novas escavagdes ou
construcoes, a qualidade do solo e dos corpos hidricos proximos a area de
intervencdo ndo sera impactada, evitando riscos de erosdo, assoreamento e

contaminacéao das aguas superficiais.
Impactos Negativos:

e Manutencdo de Pressbes Sobre a Fauna Local: Mesmo com a preservagéo do
ambiente fisico, as pressfes sobre a fauna local devido a urbanizacdo e
atividades agricolas circundantes continuardo, possivelmente intensificadas pela
crescente demanda por recursos naturais.

e Impedimento ao Avango em Educacdo Ambiental: O ndo desenvolvimento do
projeto pode limitar oportunidades de engajamento comunitario em programas
de compensac¢éo ambiental e educacao, que poderiam ser integrados ao projeto

de duplicagéo.
Progndstico Socioeconémico:
Impacto positivo:

e Manutengdo do Status Quo Econbmico: Sem novas obras, as atividades
econdmicas locais que dependem do ambiente atual permaneceréo inalteradas.
O turismo e a agricultura, que se beneficiam das caracteristicas ambientais da

regiao, nao enfrentardo mudancas no curto prazo.
Impacto negativo:

e Vulnerabilidade do Sistema de Abastecimento: A dependéncia de uma Unica
adutora aumenta a vulnerabilidade do sistema a falhas. Qualquer interrup¢éo no
funcionamento da adutora existente pode resultar em crises de abastecimento,
afetando a populacéo atendida. Tais crises ja sdo uma realidade enfrentada visto
gue por conta de a adutora possuir varios pontos de pressao fora das normas
atuais ocorrem diversos rompimentos da mesma. Isso leva também a diversos

gastos com manutencgdes que seriam evitadas com essa nova adutora.
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e Capacidade Limitada: A adutora existente ndo atendera adequadamente a
demanda crescente de &gua devido ao aumento populacional e ao
desenvolvimento econémico, comprometendo a seguranca hidrica da regiéo.

e Custos Elevados de Manutencado: A adutora atual, devido a sua idade e
desgaste, demanda constantes manutencbes corretivas, que Sao
financeiramente onerosas e logisticamente desafiadoras. Esses custos ndo sao
sustentaveis a longo prazo e poderiam ser mitigados com a implementacao da

nova adutora.
Andlise Comparativa

Para uma avaliacdo visual mais clara, abaixo esta uma tabela comparativa para a
Alternativa Zero, considerando os critérios de impacto ambiental, socioeconémico e

operacional:

68




Servico Autsnomo de Agua e Esgoto

Tabela 13 - Comparacéo dos Impactos Ambientais, Socioecondmicos e Operacionais entre a Alternativa Zero e as

Alternativas de Implementacéo do Projeto de Duplicacdo da Adutora em Trés Pontas, MG

Alternativa 1 (Duplicagdo | Alternativa 2 (Novo Tragcado | Alternativa 3 (Novo Tracado

Critério Alternativa Zero : 5 : L
da Adutora Existente) na Barragem de Furnas) ap6s a Caixa de Transicéao)
. . ) Supressdo de vegetacdo  Novas intervencdes em APP e IntervencBes em APP e
) Preservacdo da vegetacdo nativae ) . . . .
Impacto Ambiental o ) limitada, com menor impacto  supresséo de vegetacdo em  supresséo de vegetacdo ao
biodiversidade. ) .
ambiental. maior escala. longo do tracado.
Alta vulnerabilidade devido & n @ - .
o o o Reducéo significativa da Menor vulnerabilidade, mas Reduc¢&o moderada da
Vulnerabilidade do  dependéncia de uma Unica adutora, . ) -
_ ] : vulnerabilidade com a com a complexidade de nova  vulnerabilidade, com novas
Sistema com riscos de falhas e crises de . B i ) .
duplicacdo da adutora. infraestrutura. intervencdes.

abastecimento.

Custos operacionais

) Custos elevados e continuos de Reducéo dos custos Custos operacionais elevados ) o
Custo Operacional . — ¥l o . intermediarios, com
manutencdo devido a idade e falhas  operacionais a longo prazo devido a complexidade do ]
(OPEX) necessidade de novas
frequentes da adutora atual. com nova adutora. novo tracado. .
elevatérias.
] Incapaz de atender a demanda Adequada para atender a Adequada, mas envolve
Capacidade de Adequada, mas com alto custo L
] crescente, comprometendo a demanda futura com . desapropriacdes e novas
Abastecimento . N de implementacéo. ) .
segurancga hidrica da regido. seguranca. intervencoes.
Custo de i Custos de implementacdo  Altos custos de implementacao Custos moderados com
. Sem custos iniciais, mas altos custos o ] ]
Implementac&o . X moderados, com retorno a  devido a necessidade de nova necessidade de
de manutengao continua. ) o
longo prazo. infraestrutura. desapropriacdes.

(CAPEX)
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na Barragem de Furnas)
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Alternativa 3 (Novo Tracado

ap6s a Caixa de Transicéao)

Sem mudancas no curto prazo, mas
Impacto risco de crises de abastecimento que
Socioecondémico  impactam negativamente a economia

local.

Melhoria na seguranca Beneficios socioecondmicos,

hidrica, impulsionando o mas com impacto ambiental

desenvolvimento local. significativo.

Beneficios socioecondmicos
com maior complexidade de

execucao.

o Baixa sustentabilidade devido a
Sustentabilidade a )
incapacidade de atender a demanda
Longo Prazo
futura e altos custos de manutengéo.

Alta sustentabilidade com o ] o
] .. . Média, com desafios devido a
maior seguranca e eficiéncia ) )
_ complexidade do projeto.
no abastecimento.

Média, com desafios
relacionados a desapropriacédo

e novas infraestruturas.

70




‘ E 4 Servico Autdnomo de Agua e Esgoto

Embora a Alternativa Zero apresente beneficios ambientais, como a preservacdo de
alguns exemplares de arvores da vegetacao nativa e a auséncia de impactos imediatos
no solo e na fauna durante a sua implantacdo, a longo prazo, ela pode comprometer a
seguranc¢a hidrica da populagdo do municipio de Trés Pontas. O risco de falhas no
sistema atual, combinado com a capacidade limitada de atender a demanda crescente,
justifica a consideracéo de alternativas tecnoldgicas que, embora envolvam intervencao
ambiental, proporcionam uma solu¢do mais sustentavel e segura para o abastecimento

de 4gua da populacao local.

6 CARACTERIZACAO DA INTERVENCAO

O objeto da intervencdo vem da necessidade da duplicacdo da vazéo de agua tratada
do Sistema Produtor do Sete Cachoeiras, cujas obras de implantacdo foram concluidas
em 1997. Ele é parte integrante do Sistema de Abastecimento de Agua de Trés Pontas,
MG, que conta ainda com o Sistema Produtor do Corrego Custodinho e Quatis (e outros

de menor importancia).

Atualmente o sistema de Sete Cachoeiras, cujo projeto foi elaborado para uma vazao
nominal de 100 L/s, opera com aproximadamente 85 L/s. O projeto visa a duplicacdo de
sua capacidade além de melhorias necessarias ao aumento da eficiéncia do sistema

para a produgdo nominal de 200 L/s, composto das seguintes unidades:

e Captacdo de &gua no Ribeirdo Espera (também conhecido localmente como
Sete Cachoeiras. A denominacdo de Ribeirdo Espera sera mantida nesse
relatério em concordancia com o IGAM), por meio de barragem de nivel,
executada em gabides, tipo saco, dotada de descarga. A agua é derivada por
meio de um canal de sedimentacdo de areia, perpendicularmente ao fluxo de
agua do ribeirédo e levada até o poco de succdo da estacao elevatéria EAB1;

e Estacdo elevatéria EABL, tem a finalidade de bombear a agua captada do poco
de succ¢do até um reservatorio que serve de poco de sucgéo e de regularizagédo
das vazdes entre as elevatorias EAB1 e EAB2. A EAB1 compreende a casa de
bombas; uma casa para o operador, dotada de sala de controle operacional,
instalagbes sanitarias e um pequeno almoxarifado; e prédio da subestacao
elétrica abaixadora de tenséo;

e Estacdo elevatéria EAB2, tem a finalidade de bombear a &gua recebida da EAB1

até uma caixa de transicdo da adutora por recalque e adutora por gravidade. A
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EAB2 compreende o poco de succdo e regularizacdo de vazéo; a casa de
bombas; e o prédio da subestacéo elétrica abaixadora de tensao;

e Adutora. Tem dois trechos por recalque e um por gravidade separados por uma
caixa de transi¢do recalque — gravidade também em regime for¢cado. Os dois
primeiros trechos, por recalque sdo construidos em tubos de ferro fundido
DN400. O primeiro interliga a EAB1 a EAB2 com cerca de 360 m de
comprimento; o segundo interliga a EAB2 a caixa de transicdo com cerca de 680
m de comprimento. E o terceiro interliga a caixa de transicao a ETAII. Esse Gltimo
executado em PVC DEF°F° DN300, com aproximadamente 8.230 m de
comprimento. Nele ha diversos trechos de travessias aéreas sobre talvegues e
uma travessia sob a MG 167, todas elas executadas com tubos de ferro fundido,
no mesmo didmetro DN300 e diversas descargas e ventosas ao longo de todo o

seu comprimento
6.1 Justificativa da intervencéao

As intervengbes na vegetacdo para a implantacdo da obra se justificam pela
necessidade de viabilizar a ampliagdo do sistema de abastecimento de agua no
municipio de Trés Pontas — MG, o que permitira melhorias significativas na qualidade e

na seguranca do abastecimento publico de 4gua para a populacao local.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Trés Pontas, elaborado de forma
participativa e aprovado pela populagéo, ja identificou a necessidade dessa obra como
uma acao estratégica para atender as demandas crescentes por agua potavel. Este
plano, que segue as diretrizes da Politica Nacional de Saneamento Basico, foi
desenvolvido com ampla participacao social, garantindo que as intervencdes propostas
fossem previamente discutidas e aprovadas tanto pela populacdo quanto pelos
representantes locais. A duplicacdo da adutora é parte das metas de médio a longo
prazo estabelecidas no PMSB, visando assegurar a universaliza¢cao do acesso a agua

tratada de qualidade.

No processo de definicdo do tracado da adutora, buscou-se minimizar o impacto sobre
as propriedades rurais, principalmente as areas de produgdo agricola, como as
fazendas de café. O objetivo € garantir que a intervencao necessaria cause o menor
impacto ambiental possivel, limitando a supressdo de vegetacdo aquelas éareas

absolutamente essenciais para a instalacao da infraestrutura.

72




‘ E Q Servico Autdnomo de Agua e Esgoto

Além disso, o sistema de exploracdo da area afetada serd cuidadosamente planejado
para garantir que a retirada de vegetagédo ocorra de maneira ordenada e controlada,
visando sempre a mitigacdo dos impactos ambientais. A obra sera conduzida com a
maxima cautela, assegurando que apenas a vegetacdo mapeada e autorizada para

supressao seja removida, evitando danos desnecessarios ao ambiente.
6.2 Fase de planejamento

As obras necessarias e previstas para esse sistema estdo divididas em dois grupos
principais, que serdo detalhados a seguir. Estas etapas incluem tanto os servicos que
dizem respeito ao empreendimento como um todo, quanto aqueles especificos para

cada unidade ou subunidade do sistema.

Os servicos que ndo constituem parte especifica de uma unidade ou subunidade do

sistema, mas sdo essenciais para a implementacéo geral da obra, incluem:

e Canteiro de obras - implantacdo, administracdo, manutencdo e
conservagado: Sera estruturado um canteiro central de apoio que concentrara
as atividades administrativas e de coordenacdo, bem como a manutencéo e
conservacgado das areas de trabalho.

e Placa de identificagdo da obra: Sera instalada para informar sobre o projeto
em andamento, cumprindo as exigéncias legais e de transparéncia.

e Estradas de acesso: Serdo utilizadas e, quando necessario, melhoradas as
estradas rurais existentes para facilitar o transporte de materiais e 0 acesso
ao local da obra.

e Suprimento de energia elétrica: O suprimento de energia para acionamento
das novas cargas instaladas nas estacfes elevatdrias EAB1 e EAB2 sera
previamente contratado pelo SAAE. Caberd a CONTRATADA verificar o
cronograma da CEMIG para o planejamento das obras.

e Condicionantes ambientais e agfes mitigadoras: Quando aplicavel, seréo
implementadas ac¢bes para mitigar os impactos ambientais identificados
durante o processo de licenciamento.

e Transito local e seguranca: O planejamento incluird medidas para garantir a
seguranca dos trabalhadores e da populagéo local, bem como a gestdo do

transito durante a fase de construcgéo.
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Além dessas atividades gerais, os servi¢cos especificos que integram cada unidade ou

subunidade do sistema incluem:

Servigos preliminares: Preparagdo das areas de trabalho, incluindo limpeza
e nivelamento do terreno, se necessario.

Construcdo civil: Execucdo das estruturas fisicas necessarias para a
instalac&do da adutora.

Movimento de terra: Escavacdes e movimentacao de solo para a instalacéo
da tubulacao.

Contencdes, escoramentos, esgotamentos e drenagem: Medidas para
estabilizar o solo e controlar a agua durante as escavacoes.

Fundacgdes e estruturas: Construcdo das bases e suportes para a tubulagéo
e outros componentes da adutora.

Assentamentos: Instalacéo e fixacdo da tubulacéo no terreno.
Pavimentacdo: Recuperacdo das areas de acesso apés a instalacdo da
adutora.

Servigos diversos: Incluem todas as atividades auxiliares necessérias para a
concluséo da obra.

Instalacdo hidraulica predial e elétrica: Conexdo e teste dos sistemas
hidraulicos e elétricos necessarios para a operacao da adutora.
Urbanizacéo, cercas e portdes: Finalizagdo das areas afetadas, incluindo a
instalac&o de cercas e portdes de protecao.

Fornecimento de materiais e equipamentos: Logistica de entrega e

armazenamento de todos 0s materiais necessarios para a obra.

Supressao da Vegetacdo Nativa:

Para complementar este EIA, discorreremos tanto sobre as etapas da obra em si,

ressaltando que, por se tratar de uma duplicacdo de adutora, os impactos ambientais

serdo minimizados, quanto sobre o processo de planejamento e execu¢do da supressao

da vegetacao nativa, que € o foco principal deste estudo.

As etapas da supressado da vegetacao incluem:

Identificacdo e mapeamento: As areas de vegetacdo nativa a serem

suprimidas foram previamente identificadas e mapeadas, com foco em
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minimizar o impacto ambiental. Apenas a vegetagdo necessaria para a
passagem da nova adutora sera removida.

e Licenciamento Ambiental: Todas as atividades de supressdo estdao sendo
licenciadas junto aos 6rgdos ambientais competentes, garantindo a
conformidade com a legislagao vigente.

e Execucao da Supressado: A supressao sera realizada de maneira controlada
e cuidadosa, com técnicas que minimizam a dispersdo de sedimentos e a
degradacédo do solo. A retirada da vegetacao sera limitada ao estritamente
necessario, respeitando as areas de preservacado permanente (APPs) e
outras &reas sensiveis.

e Recomposicdo Vegetal: Em &reas onde a supresséo for inevitavel, serao
planejadas a¢Bes de recomposicao vegetal, buscando restaurar a cobertura
verde apos a concluséo das obras, conforme as diretrizes estabelecidas no

licenciamento ambiental.

Estas etapas sao parte integrante do processo de planejamento da obra, garantindo que
todas as intervencfes sejam conduzidas de forma responsavel e sustentavel, com o

menor impacto possivel sobre o meio ambiente.
6.2.1 Supressédo davegetacdo nativa

Foi realizada uma vistoria técnica para a demarcacao da area de intervencéo. A area foi
marcada do eixo principal da adutora até o final da &rea foco, com a marcacéao feita por
meio de estacas. Para a retirada do material lenhoso, sera necessario definir as vias de
acesso pelas quais os trabalhadores irdo transitar, além de escolher areas adequadas
para o empilhamento do material lenhoso, que posteriormente sera destinado de
maneira apropriada. A localizacéo e definicdo dessas areas deverdo ser realizadas pela
empresa que executara o servico. O sistema de exploracéo visa orientar a exploracao
das espécies florestais localizadas na area de intervengao para que a mesma nao ocorra
de forma desordenada. A seguir, serdo apresentadas as etapas basicas para a

supressao das espécies.

Esclarece-se que a supressdo ocorrerd ao lado da adutora de agua ja existente.
Portanto, nesta linha, a presenca de vegetacdo € escassa e, em muitos casos, as
arvores possuem DAP (Diametro & Altura do Peito) inferior a 10 cm. Na figura abaixo, €
possivel ver alguns locais por onde a linha da adutora atual passa e por onde passara

a nova. Nela, também se verifica a pouca presenca de arvores.
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Identificagcdo e Mapeamento:

Para garantir que a supressao da vegetagao nativa ocorra de maneira controlada e com
0 menor impacto possivel, nossos técnicos realizaram um trabalho detalhado de
identificacdo, fotografia e mapeamento da vegetacdo que sera suprimida. Todas as
espécies foram identificadas e registradas em um aplicativo no APPSHEET, onde foram
documentados o estado da vegetacdo (médio ou avangado), a espécie e a localizacao
exata de cada arvore. Este processo meticuloso permite um controle rigoroso sobre
guais arvores serdo removidas, assegurando que apenas as espécies absolutamente

necessarias sejam suprimidas.

Essas informacdes detalhadas estaréo presentes no Volume 03 deste estudo, onde se
encontram todos os dados e registros coletados durante o mapeamento. No entanto,
destacamos aqui a metodologia aplicada, que foi desenvolvida com o objetivo de
minimizar o impacto na area e preservar ao maximo a vegetacao nativa remanescente.
Esse mapeamento prévio foi essencial para planejar a supressao de forma a garantir a

sustentabilidade e a protecdo ambiental durante a execucéo da obra.
6.2.2 Acbes nas comunidades do entorno

Durante a fase de planejamento do empreendimento, estdo previstas acdes especificas
para as comunidades do entorno, com o objetivo de minimizar futuros impactos durante
a implantacdo das obras. A movimentacdo de maquinas e a localizacdo dos canteiros
de obras serdo previamente planejadas para garantir que as operacdes causem 0
minimo de disturbio possivel as comunidades vizinhas. O planejamento inclui a definicdo
estratégica dos locais dos canteiros, com um canteiro central previsto para ser instalado
na Estacéo de Tratamento de Agua (ETA), que funcionara como base de apoio principal.
Adicionalmente, estdo sendo planejados canteiros de apoio ao longo da area de
intervencdo, com o propdsito de facilitar o acesso e minimizar o impacto nas estradas
locais ja existentes. Essas ac¢des sdo parte essencial do planejamento para assegurar
que a implantacdo do empreendimento ocorra de forma organizada e com 0 menor

impacto possivel sobre as comunidades do entorno.
6.2.3 Aquisicao de terrenos

Neste empreendimento, ndo sera necessaria a aquisicdo de novos terrenos, pois a area

destinada a implantagdo do projeto ja pertence ao Servico Autdnomo de Agua e Esgoto
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(SAAE) de Trés Pontas. A escolha do local foi estratégica, aproveitando-se das areas ja
disponiveis e previamente utilizadas para atividades relacionadas ao sistema de
abastecimento de 4gua, minimizando assim impactos adicionais sobre o0 meio ambiente

e a necessidade de novas desapropriacoes.

6.2.4 Levantamentos realizados na éarea onde sera implantado o

empreendimento

Durante a fase de planejamento do empreendimento, foram realizados levantamentos
técnicos, ambientais e socioecondmicos na area destinada a instalacdo da segunda
rede de aducdo de adgua e que consequentemente sera necessario a remocao da

vegetacdo nativa. Esses levantamentos incluem:

e Levantamento Topografico: Foi realizado um mapeamento da area para
identificar as elevagfes, depressdes e outros aspectos geograficos que possam
influenciar a implantacéo do projeto.

¢ Levantamento Geotécnico: Estudos do solo foram conduzidos para determinar
as condicdes geotécnicas da area, incluindo a estabilidade do solo, a presenca
de rochas, e a capacidade de suporte das estruturas planejadas.

e Levantamento da Cobertura Vegetal: Um inventario da vegetacao existente foi
realizado, com especial atencdo para a supresséo de vegetacdo em areas de
preservacdo permanente (APP) e outras areas sensiveis. Este levantamento
sera utilizado para o planejamento das medidas de compensacdo ambiental.

e Levantamento Hidrolégico: Foram avaliados os corpos hidricos na area de
intervencao, incluindo a identificacdo de cursos d'dgua e areas de inundacao,
para garantir que a implantacdo da adutora ndo interfira negativamente nos
recursos hidricos locais.

e Levantamento Faunistico: Foram realizados estudos para identificar a fauna
local, em duas campanhas, com o objetivo de planejar acdes de mitigacdo que
minimizem os impactos sobre as espécies presentes na area de intervencao.

e Levantamento Socioecondmico: Este levantamento foi conduzido para avaliar as
condigbes sociais e econbmicas das comunidades do entorno do
empreendimento. Foram analisados aspectos como a composicdo demografica,
atividades econbmicas predominantes, infraestrutura local, e o0s possiveis

impactos do projeto sobre a populacdo. As informacdes coletadas ajudardo a
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planejar medidas que minimizem os impactos sociais negativos e maximizem os

beneficios do empreendimento para as comunidades locais.

Esses levantamentos forneceram as informacdes necessarias para a elaboracdo do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e para a definicdo das estratégias de mitigacéo e
compensacdo ambiental, assegurando que o projeto seja executado com o menor

impacto possivel sobre o meio ambiente e a comunidade local.
6.2.5 Desenvolvimento de projetos

Nesta fase do planejamento, foram desenvolvidos trés projetos técnicos que seréao
utilizados para a execucdo do empreendimento e a remocado da vegetacdo nativa. Sao

eles:

e Projeto técnico de engenharia: Desenvolvido pela SANAG Engenharia de
Saneamento, este projeto detalha todas as especificacdes técnicas para a
implantacdo da segunda rede de aducéo de agua, incluindo o dimensionamento
das tubulag@es, a localizagdo das estacdes elevatérias e a integracdo com o
sistema existente.

e Projeto de reconstituicdo de flora: Elaborado pela AMPLAR Gestéo Sustentavel,
este projeto visa a reconstituicdo da vegetagdo suprimida, especialmente em
areas de preservacao permanente (APP). O projeto inclui a escolha de espécies
nativas para plantio, técnicas de restauracdo ecolégica, e cronograma de
implementacao.

e Plano de utilizagdo pretendida: Também elaborado pela AMPLAR Gestéo
Sustentavel, este plano descreve como serao utilizadas as areas de intervencéo,
detalhando as fases de implantagdo e as medidas de mitigacdo a serem

adotadas para minimizar os impactos ambientais.
6.2.6 Sondagem a percusséo

Foi realizado um estudo de sondagem a percussdo para a area de intervencédo do
projeto, com o objetivo de reconhecer as caracteristicas geotécnicas do solo onde seréo
realizadas as obras de instalacdo da segunda linha da adutora. Este estudo foi
conduzido pela SANAG Engenharia de Saneamento Ltda, em conformidade com as

normas técnicas aplicaveis.
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No total, foram executados cinco furos de sondagem a percussao, somando um total de
71,05 metros lineares perfurados. O processo de sondagem incluiu a realizagdo do
ensaio de penetracdo dindmica (SPT) a cada metro perfurado. Esse ensaio mede o
numero de golpes necessarios para que um peso de 65 kg, caindo de uma altura de 75
cm, penetre 30 cm no terreno, fornecendo assim dados sobre a consisténcia dos solos

coesivos ou a compacidade dos solos ndo coesivos.

Durante as sondagens, foram coletadas amostras de solo para andlise laboratorial.
Adicionalmente, foram feitas medi¢des do nivel d’agua quando este foi encontrado, tanto
no momento da sondagem quanto 24 horas apds, para permitir a estabilizacéo do nivel

freatico.
6.2.6.1 Classificagcdo média dos solos investigados

Os solos investigados foram classificados com base em suas propriedades fisicas,

sendo possivel identificar as seguintes camadas predominantes:

e Camada de aterro: Composta por argila siltosa pouco arenosa (areia fina) com
presenca de detritos vegetais, apresentando coloracdo marrom avermelhada.
Este material foi encontrado predominantemente nas camadas superficiais,
indicando areas previamente modificadas.

e Silte Micaceo: Encontrado em varias profundidades, este solo apresenta
caracteristicas de baixa permeabilidade, sendo pouco arenoso (areia fina a
média) e com coloracdo variada entre marrom claro, amarelo e cinza. A
compacidade do solo variou de medianamente compacto a muito compacto ao
longo dos furos de sondagem, sugerindo uma base sélida e estavel para a obra.

e Argila Silto Arenosa: Observada em profundidades maiores, esta camada de
argila apresenta uma composicao com silte e areia fina a média, com coloragéo
vermelha escura, e consisténcia variando de mole a meédia. Essa camada
oferece boas condicbes para suporte estrutural, porém, devido a sua

consisténcia, podera requerer cuidados especiais durante a escavacéao.
6.2.6.2 Medicgao do nivel d’agua

Durante as sondagens, o nivel do lencol freatico foi identificado em varias
profundidades. A determinacao do nivel d'agua foi realizada imediatamente apds sua

deteccdo durante a perfuracdo e novamente 24 horas depois, para permitir a
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estabilizacdo do nivel freatico, conforme as praticas recomendadas pela MB 1211.
Essas medi¢des sdo cruciais para o planejamento das fundacdes, especialmente em

areas onde o nivel d'agua pode afetar as condi¢cdes de escavacao.

As medicBes indicaram variacdes no nivel d'dgua, dependendo da localizacdo
especifica dos furos de sondagem, refletindo a heterogeneidade geoldgica da area. Em
algumas sondagens, o nivel d'agua foi encontrado a profundidades relativamente rasas,
0 que sugere a necessidade de considerar medidas de drenagem adequadas durante

as escavacdes para evitar problemas de saturacdo do solo.

Observagdes adicionais e recomendagdes

e Variacdes sazonais do nivel d'agua: Considerando que o nivel freatico pode
variar sazonalmente, especialmente entre periodos chuvosos e de estiagem,
recomenda-se a instalacdo de tubos piezométricos em pelo menos uma das
sondagens para monitoramento continuo. Isso permitird ajustes nos métodos de
construcao, caso necessario.

¢ Cuidados com areas de baixa permeabilidade: Em areas onde o solo apresenta
baixa permeabilidade, o tempo de estabilizagdo do nivel d'dgua pode ser
prolongado. Isso deve ser levado em consideracédo durante as escavacdes e na
implantacdo de estruturas de fundacéo.

e Potenciais fenbmenos de semi-artesianismo: Em fungdo da geometria das
camadas do solo e de seus parametros de permeabilidade, existe a possibilidade
de ocorréncia de fenbmenos de semi-artesianismo, onde o nivel d'agua pode
subir durante as escavacdes. Medidas preventivas devem ser planejadas para
lidar com essa eventualidade.

Os dados obtidos na sondagem a percussdo fornecem uma compreensdo detalhada
das condi¢cdes do solo e do nivel fredtico na area de intervengdo, permitindo o

planejamento adequado das fundac¢des e das medidas de controle de dgua subterranea.

A realizacdo cuidadosa dessas sondagens garante que 0 projeto seja executado com
seguranca e eficiéncia, minimizando os riscos associados as condi¢des geotécnicas do

terreno.
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6.3 Fase de implementacéo
6.3.1 Supressédo da Vegetacdo Nativa

Durante a fase de implementacdo, a supressdo da vegetacdo nativa seguird um
cronograma e metodologia previamente estabelecidos para garantir que 0 processo
ocorra de forma ordenada e com 0 menor impacto possivel ao meio ambiente. A seguir,

detalhamos as principais etapas e a¢fes a serem realizadas nesta fase:
Preparacao do Terreno:

e Definicdo das areas de trabalho: Antes do inicio da supressdo, as areas
demarcadas serdo revisadas e preparadas. Isto incluira a criacdo de vias de
acesso para permitir o transito seguro dos trabalhadores e equipamentos, bem
como a demarcacdo final das areas especificas para o empilhamento do material
lenhoso.

e Montagem do canteiro de apoio: Serd montado um canteiro de apoio proximo a
area de supressao, onde os trabalhadores terdo acesso a todos 0s recursos

necessarios para realizar as atividades de forma eficiente e segura.

Supresséao Controlada da Vegetacdo:

¢ Retirada do material lenhoso: A supressao da vegetacao comecara pela retirada
das arvores e arbustos previamente identificados e mapeados durante a fase de
planejamento. O processo serd conduzido de maneira controlada, utilizando
técnicas de corte seletivo que garantam a remocdo apenas das espécies
autorizadas. O material lenhoso sera empilhado nas areas designadas para
posterior destinacao.

e Monitoramento ambiental: Durante a supresséo, técnicos especializados estardo
presentes para monitorar 0 progresso e garantir que as diretrizes ambientais
sejam rigorosamente seguidas. Qualquer ajuste necessario no processo sera
realizado em tempo real para assegurar a conformidade com os critérios

estabelecidos no EIA.
Manejo e Destinacdo dos Residuos:

e Classificagdo e armazenamento: O material lenhoso removido seré classificado

e armazenado temporariamente nas areas de empilhamento. Este material sera
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destinado conforme as praticas de manejo sustentavel, incluindo o possivel
reaproveitamento, reciclagem, ou compostagem, dependendo da qualidade e
tipo do material.

e Transporte e destinagdo final: Apds a supressdo, o material lenhoso sera
transportado para locais de destinacdo final previamente determinados. Este
transporte serd realizado com cuidado para evitar danos ao ambiente
circundante e para garantir que os residuos sejam manejados de forma

adequada.
Recuperacao e Mitigacdo Ambiental:

e Recomposicao da vegetacdo: Em areas onde a supressao for inevitavel, serdo
implementadas acdes de recuperagdo ambiental, como o plantio de espécies
nativas para restaurar a cobertura vegetal. Esta recomposicéo visa mitigar os
impactos causados pela supresséo e contribuir para a recuperacéo ecoldgica da
area.

e Monitoramento P6s-Obra: Apés a concluséo das atividades de supressao, sera
realizado um monitoramento continuo para avaliar a eficacia das medidas de
mitigacdo e recomposicado. Este monitoramento permitira ajustes e acdes
corretivas, se necessario, garantindo o sucesso a longo prazo das acdes de

recuperacao.

A fase de implementagéo sera conduzida com rigor e atencao ao detalhe, assegurando
gue todas as etapas de supressao da vegetacao nativa sejam realizadas de acordo com
0s principios de sustentabilidade e respeito ao meio ambiente. O foco principal é
minimizar os impactos e garantir que a area possa ser recuperada e preservada apés a

concluséo das obras.
6.3.2 Instalacdes preliminares e Canteiro de Obras

6.3.2.1 Canteiro de obras - Implantacdo, administracdo, manutencdo e

conservagéo.

Sera compativel com as necessidades da obra e suas especificidades e com a Norma
Regulamentadora NR18, do Ministério do Trabalho. Deve conter também uma sala
equipada com todo o mobiliario de escritorio, equipamentos de comunicacgéao (telefone

fixo, e-malil etc.) e estacao de trabalho completa (inclusive softwares basicos para leitura
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de arquivos digitais do projeto, em extensdo.doc, xIs, dwg, .pdf, etc.), destinada a
empresa contratada para realizacao das obras. Seu local sera escolhido para minimizar
0 transtorno a populacéo local devido ao acréscimo de transito, ao barulho e & poeira

inerentes a obra. O local e o layout devem ser previamente aprovados pelo SAAE.
6.3.2.2 Placa de obras

Devem ser instaladas pelo menos duas unidades de placas de obra, sendo uma para a
identificacdo da obra e outra do agente financeiro. Elas devem ficar em locais de boa
visualizacdo dentro do municipio e/ou nas proximidades da obra. A placa de
identificacdo da obra deve ser fornecida com as dimensdes, dizeres e instrucdes do
SAAE. A placa do agente financeiro deve ser fornecida de acordo com as normas do

respectivo agente.
6.3.2.3 Estrada de acesso

No presente caso deverdo ser utilizadas as estradas hoje existentes para acesso a
captacdo e EABL, a4 EAB2 e a ETA.

As estradas de acesso provisério aos locais de obra da adutora devem ser evitadas,
principalmente aquelas situadas em areas de preservacdo permanente (APP). Nesse
caso o transporte sera feito em reboques tracionados pelo proprio equipamento de
escavacao ou por outro equipamento, a critério da empresa contratada, sobre o terreno
natural e ndo sédo passiveis de remuneracdo. A empresa contratada devera identificar
as estradas vicinais existentes para apoio durante as obras e solicitar licenga de

utilizacao durante as obras ao seu proprietario, com apoio do SAAE se necessario.
6.3.2.4 Extensao de rede de energia elétrica

Eventual reforco da rede de suprimento atual devera ser executado de acordo com as
normas e padrdes da concessiondria de energia elétrica local, no caso a CEMIG. Se
necessario, de acordo com o projeto elétrico, a empresa contratada deve providenciar
a construcao da extensdo em tempo habil, compativel com o seu cronograma, sendo o
tempo demandado para sua execuc¢ao contato no prazo da obra, para todos os efeitos,

inclusive para aplicacdo de multas contratuais.
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6.3.2.5 Transito e seguranca

Nas areas publicas abrangidas pela construcdo das obras devem ser adotadas
providéncias necessarias para evitar acidentes ou danos as pessoas e aos veiculos,
ficando a CONTRATANTE com poderes de julga-las. Em particular deve ser

providenciado:

1. Delimitacdo das areas em que serdo desenvolvidos ou acumulados os materiais
necessarios a construcdo das obras previstas, obedecendo as prescricdes do
Cddigo Nacional do Transito, do Ministério do Trabalho e da Prefeitura. A
delimitacéo seré feita nos moldes prescritos pelos referidos 6rgéos. A sinalizagéo
adotada deverd permanecer inalterado mesmo durante as chuvas pesadas ou
fortes ventanias. Nos logradouros em servico devem ser colocados avisos nas
esquinas mais proximas. As areas delimitadas devem ser reduzidas ao
indispensavel de modo a causar o minimo obstaculo ao transito. Pode ser
interrompida a circulacao dos veiculos na metade da pista de trafego e somente
em casos de absoluta necessidade interrompida totalmente a circulagdo, com
desvio do transito dos veiculos para as ruas adjacentes;

2. Programacdao preliminar das delimitagdes a que se refere o item precedente, de
acordo com a Prefeitura;

3. Construcdo de passadicos e protecdo adequados para livre circulacdo e
incolumidade dos pedestres de modo a permitir o acesso deles as travessias dos
logradouros, aos edificios, aos estabelecimentos comerciais etc.;

4. Cobertura das valas com chapas metalicas, a fim de permitir o livre transito de
veiculos em logradouros, nos quais o SAAE julgar necessario;

5. Construcdo de passarelas adequadas, onde indispensaveis, para permitir a
entrada e saida de veiculos de edificios importantes, garagens, oficinas,
hospitais etc.;

6. Comunicacdo aos 6rgdos competentes para reabertura do transito, assim que
forem concluidos os servicos. Todos os materiais necessarios luminarias, placas
metélicas para delimitacdo de areas e chapas de a¢o para uso em vias de grande
trafego devem ser fornecidas, instaladas e mantidas pela empresa contratada

para executar as obras.
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6.3.2.6 Placae cone de sinalizagdo

Placa e cone de sinalizagcdo para trechos em obra devem ser posicionados antes e
depois do trecho em execucédo distanciadas entre si, conforme a velocidade permitida
na via. Na falta de padronizacdo pelo CONTRATANTE podem ser utilizados os
cavaletes de madeira e os cones reflexivos padrées do DER MG, de acordo com o Ato
Normativo RT 01.16a ou o padrdo COPASA P066/ para placas de sinalizacdo e padréo
COPASA P064/ para cones de sinalizagéo.

6.3.2.7 Telatapume laranja

A tela tapume para protecéo de pedestres deve ser posicionada de um ou dois lados da

vala, de acordo com a necessidade. Ela é obtida no comércio de diversos fornecedores.
6.3.2.8 Sinalizacdo Noturna

Deve ser posicionada a cada 18m de um lado da vala, no sentido do trafego. Deve ser
resistente a chuvas intensas. Pode ser adotado qualquer modelo que satisfaca a essa

condigéo.
6.3.2.9 Travessias de veiculos

Em chapa metalica. Deve ser executada em chapa de aco SAE 1020 com espessura de

19,0 mm a 22,2 mm, em modulos de 1,50 x 1,00 m; em madeira.

Deve ser executada com pranchdes de madeira de lei de 30 x 4 cm, contra ventadas
com dois pranchdes idénticos aos primeiros e dotados de peg¢as de madeira de 8 x 8 cm

em suas extremidades, para funcionarem como guias.
6.3.2.10 Travessia pedestres

Serdo executados em pranchdes de madeira de lei de 30 x 4 cm, com guarda corpo

também em madeira de lei, com mdédulos de 1,50 x 1,00 m.
6.3.2.11 Escritorios de apoio

Neste empreendimento, ndo havera a necessidade de escritorios de apoio adicionais,
uma vez que a base operacional e administrativa ja existente na Estac@o de Tratamento

de Agua (ETA) sera utilizada para gerenciar as atividades do projeto. O canteiro central
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na ETA contara com as instalacdes necessarias, como vestiarios, refeitério, e areas

administrativas, eliminando a necessidade de construcao de novos escritérios de apoio.
6.3.2.12 Alojamentos

Para este empreendimento, ndo haverd a necessidade de construir alojamentos
temporarios para os trabalhadores. A equipe envolvida na implantagdo sera composta,
em sua maioria, por profissionais locais ou residentes proximos a area do projeto, que
poderdo retornar as suas residéncias ao final de cada jornada de trabalho. Caso seja
necessario, acomodacdes alternativas em estabelecimentos existentes na regido

poderéo ser utilizadas, sem a necessidade de novos alojamentos.
6.3.2.13 Pétio de estacionamento de maquinas e veiculos

Para este empreendimento, sera necessario um patio de estacionamento para
maquinas e veiculos utilizados durante a fase de implementacédo. Esse patio estara
localizado no canteiro central, que sera estabelecido na Estacédo de Tratamento de Agua
(ETA). O espacgo sera preparado para acomodar de forma segura e organizada as
maquinas pesadas, caminhdes, e veiculos de apoio que serdo utilizados ao longo das
obras. Além disso, areas adicionais de estacionamento poderdo ser criadas nos
canteiros de apoio ao longo da adutora, conforme a necessidade e a distancia das areas

de trabalho em relac&o ao canteiro central.

6.3.2.14 Areas para acondicionamento e armazenamento de insumos e material

excedente

Durante a fase de implementacdo do empreendimento, serdo designadas &areas
especificas para o acondicionamento e armazenamento de insumos e materiais
excedentes. Essas areas estardo localizadas no canteiro central, estabelecido na
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), onde havera espaco adequado para armazenar
materiais como tubula¢des, cimento, agregados, e outros inSumos necessarios para a
obra. Além disso, areas de armazenamento adicionais poderdo ser organizadas nos
canteiros de apoio ao longo do trajeto da adutora, especialmente para armazenar
materiais que serao utilizados em trechos especificos da obra. O armazenamento sera
realizado de forma a garantir a seguranca dos materiais e evitar impactos ambientais,

seguindo as melhores préaticas de acondicionamento e manejo de insumos.
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6.3.2.15 Infraestruturas de Energia

Para a fase de implementacdo do empreendimento, ndo sera necessaria a constru¢ao
de novas infraestruturas de energia, uma vez que o projeto utilizara as instalacées
elétricas ja existentes na Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) e nas areas proximas.
Caso seja necessario, geradores moveis poderao ser utilizados para fornecer energia a
equipamentos especificos ou em areas onde a rede elétrica existente ndo esteja
disponivel. Essas solu¢Bes provisérias garantirdo a continuidade das operacdes sem a

necessidade de novas obras para a infraestrutura energética.
6.3.3 Supresséo Vegetal

O sistema de operacionalizacdo serd realizado por motosserras, posteriormente a
supressao dos individuos, sera realizada a destoca. A madeira devera ser seccionada
e colocada em leiras nas areas definidas como estocagem, evitando o risco de colisdo

aos usuarios e demais trabalhadores.
6.3.3.1 Transportes

Todos os equipamentos e veiculos a serem utilizados para efetuar as atividades aqui
apresentadas devem ser disponibilizados pela empresa contratada, devendo esses
materiais se apresentarem em condi¢fes adequadas de uso, além de atenderem aos

requisitos contratados e as normas regulamentadoras vigentes.
6.3.3.2 Avaliacdo da supresséo

E importante que as atividades de supressdo sejam constantemente monitoradas para
gue essas atividades ndo ultrapassem as delimitacdes das areas autorizadas para

intervencdo, bem como sejam efetuadas conforme diretrizes do presente documento.
6.3.3.3 Destinacéo e aproveitamento do material lenhoso

Apobs o encerramento das atividades de supresséao (has frentes de trabalho), o material
lenhoso devera estar empilhado e devidamente ordenado, em area de facil acesso,
incluindo-se as toras e os residuos (lenha e galhadas), os quais deverao ser cubados

para conferéncia do volume, visando a destinacdo adequada.

Primeiramente serd necessario ordenar, quantificar e armazenar adequadamente 100%

do volume de material lenhoso gerado com a supressdo da vegetacado, fazendo o
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romaneio conforme qualidades do material lenhoso, com tratamento compativel a

possivel utilidade da madeira.

Todo o material lenhoso deve ser destinado adequadamente, por meio de alienacéo ou
utilizacdo nas frentes de obras, de acordo com a necessidade para restauracao das

cercas, apoio da adutora, dentre outros.
6.3.3.4 Metodologia de intervencdo em APP

Na &rea em questdo sera necessario realizar intervencdo em area de preservagao
permanente com e sem supressdo de vegetacdo. Por se tratar de um empreendimento
de utilidade publica e baixo impacto ambiental (Resolucdo Conama n° 369/2006, Art.
11, inciso Il), ndo ocorrera grandes impactos nas poucas APPs as quais serdo

necessarias a supressao.

Mesmo assim algumas medidas serao tomadas para protecao dos recursos hidricos e
areas de declividade, pois é possivel que haja carreamento de sedimentos para 0s rios.
Uma das medidas é a ndo realizagdo ou a minimizacdo da destoca dos individuos
arboreos presentes nas APPs, isso evitard o aumento de sedimentos que poderdo ser

carreados.

Além disso, serd realizado um preparo da area com cercamento, terraceamento, curvas

de nivel, correcao do solo, controle de formigas, entre outras medidas necessarias.

Também serd realizada a reintrodugcdo vegetal (coveamento, plantio de mudas,
semeadura, entre outros) e o acompanhamento da vegetacao (tratos culturais, replantio,

entre outros) na compensacao
6.3.4 Construcado unidades do SAA
Sao unidades desse sistema de esgotamento sanitario:

e Captacao de agua bruta;

o Estacdes elevatdrias de agua bruta;
e Adutora de agua bruta;

o Estacdo de tratamento de agua; e

¢ Unidade de tratamento de residuos da ETA.
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6.3.4.1 Servigos preliminares — Locagao de estruturas

As obras serdo executadas em logradouros publicos e faixas de servidao destinadas as
obras, de acordo marcos e referéncias de nivel (RN) indicadas no projeto. A localizacao
deve ser feita de acordo com os respectivos projetos. Para execucao da adutora sera
admitida alguma flexibilidade na escolha definitiva de posicéo, em face de existéncia de
obstaculos ndo previstos bem como da natureza do subsolo que servir4 de apoio, de
acordo com 0 CONTRATANTE.

O servico de locacdo de estruturas consiste na montagem, uso e desmontagem de
gabaritos ou tabeiras que possibilitem a delimitacdo e a marcacdo do posicionamento
de pontos notaveis orientativos da estrutura a ser implantada, considerando
afastamentos méaximos de 1(um) metro dos alinhamentos externos das &areas

projetadas.
6.3.4.2 Demolicbes

Os servicos de demolicdo devem ser feitos observando-se a NR 18, do Ministério do
Trabalho. Compreendem:

Demolicdo e remocao de pavimentos e passeios.

Antes de qualquer obra em vias pavimentadas e passeios a CONTRATADA deve tomar
conhecimento prévio da natureza dos servicos a serem executados, objetivando as

providéncias necessérias para a recomposi¢cao do pavimento.

Paralelamente aos servicos de demolicdo da pavimentacdo propriamente dita, o
material retirado deve ser removido do local, se ndo puder ser aproveitado
posteriormente e devidamente armazenado se ainda (til na recomposicdo do

pavimento, (paralelepipedos, poliédricos, blockret, etc.).

As demolicbes devem ser efetuadas de acordo com a natureza dos pavimentos
existentes por processos mecanicos (marteletes pneuméaticos). A CONTRATADA é a
Unica responsavel pela integridade e conservacao dos materiais reutilizaveis, os quais,
em qualquer caso, serdo reintegrados ou substituidos de modo que as reconstru¢des
figuem perfeitas e conforme as preexistentes. Devem ser obedecidas larguras maximas
na parte superior da vala em funcéo do tipo de material empregado, conforme indicado

na tabela seguinte:

90




& eme dSAAE

Servico Auténomo de Agua € Esgoto

Tabela 14 - Demolicdo de pavimentos e passeios

Passeio Asfalto Pedras Poliédrico
cimentado

Largura da vala Largura da vala + Largura da vala + Largura da vala +
0,10m 0,30m 0,30m

Larguras superiores as dessa tabela somente serdo aceitas com justificativa especifica
embasada tecnicamente. Deve ser previamente observado se existem posturas do
municipio que estabelece explicitamente condi¢do diferente em relacdo a recomposi¢do

do pavimento da via e/ou do passeio.

No caso dos pavimentos em paralelepipedo, poliédrico, ou elementos pré-moldados, a
remocao é manual, e o servico compreende seu empilhamento nas imediac6es da faixa
removida, ou a carga direta em caminhdes e posterior descarga nos casos em que 0

armazenamento do material se dara distante da faixa.

Para os passeios cimentados, a demolicdo se da por processo mecanico (martelete
pneumatico ou serra cliper), e o servico compreende a carga do material demolido

diretamente em caminhdo basculante e descarga.
6.3.4.3 Limpezade terreno

O tipo de limpeza deve ser coerente com as condi¢cdes da vegetacéo e relevo local. A
limpeza do terreno é quantificada com base na area efetivamente objeto dos seguintes
servicos, selecionados com base nas condi¢cdes especificas verificadas no local das

obras.
Limpeza do terreno: desmatamento e limpeza mecanizada

Compreende o corte de vegetacao, arvores e tocos com até 15 cm de didmetro, inclusive
a remocgao das raizes, da camada vegetal (espessura = 0,20 m) e afastamento dos

detritos até 10 m além dos limites da area de limpeza.
Limpeza do terreno: raspagem e limpeza manual

Compreende a capina da vegetacdo, rocagem de arbustos e destocamento com
ferramentas manuais e afastamento dos detritos até 10 m além dos limites da area de
limpeza, com empilhamento em leiras, e posterior queima e/ou remoc¢do do material,

inclusive acerto e compactacdo manual.
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6.3.5 Construcdo Civil
6.3.5.1 Alvenarias de elevacéo

Consiste na execucdo de elementos de vedacdo em qualquer altura. Os materiais
utilizados nessa alvenaria séo os da figura seguinte, com indicacdo dos elementos de

Y

vedacdo e da argamassa de assentamento, alternativamente a argamassa pré-

fabricada.
Elementos de vedagdo Espessura dal estrutura de Argamassa '.:IE assentamlento
alvenaria {cm) (Trago - cimento e areia)
Tijolos macigos requeimados ;g 1.6
11
Tijol i A vist 1.4
ijolos macigos & vista 7
Tijolos furad 10 1.6
ijolos furados >0 .
10
Blocos de concreto 15 1:6
20
10
Blocos de concreto 15 13
autoclavado 20

Figura 14 - Alvenaria de elevacgéo.

Observacgédo: No presente projeto é adotado o tijolo furado. As espessuras indicadas no
projeto referem-se as paredes depois de revestidas. Admite-se, no maximo, uma
variagdo de 1 cm com relagdo a espessura projetada. Se as dimensdes dos tijolos a
empregar implicarem alteracdo de espessura das paredes deverdo ser feitas as

necessarias modificacdes nas plantas, depois de consultada o CONTRATANTE.

Os tijolos devem ser ligeiramente molhados antes da colocacdo. As alvenarias recém-
terminadas deverdo ser mantidas ao abrigo das chuvas. Quando a temperatura estiver
elevada e a umidade muito baixa deve-se molhar a alvenaria, com a finalidade de evitar

a brusca evaporacao.

Recomenda-se 0 ndo assentamento de tijolos encharcados ou sob a acéo direta de
chuvas, para evitar a rea¢do de eventuais sulfatos dos tijolos com os é&lcalis do cimento,
dando lugar a indesejaveis eflorescéncias. Nas alvenarias de tijolos maci¢os ou furados
as fiadas dos tijolos devem ser niveladas, alinhadas e aprumadas perfeitamente. As
juntas devem ter a espessura maxima de 15 mm e serdo rebaixadas a ponta de colher,

para que o emboco adira fortemente a parede.
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N&o é permitida a colocacao de tijolos com furos voltados no sentido de espessura das

paredes.

Para a perfeita aderéncia nos casos de justaposi¢éo de alvenaria de tijolos e superficies
de concretos, estas devem ser chapiscadas. Além do chapisco, a unido entre a alvenaria
e concreto armado podera ser garantida também com “esperas” de ferro redondo,

colocadas antes da concretagem.

Todos os parapeitos, platibandas e paredes baixas de alvenarias devem ser

respaldados com cinta de concreto armado.

Sobre os vaos de portas e janelas devem ser construidas pecas de concreto armado a
fim de dar sustentacdo a alvenaria (vergas) e sob os vaos de janelas devem ser
construidas pecas de concreto armado para distribuir os esfor¢os concentrados sob 0s

vaos (contravergas ou cintas).

As paredes de vedacao, sem funcdo estrutural, devem ser apertadas contra a laje do
teto ou viga superior, através de fiada de alvenaria de tijolos dispostos obliqguamente.
Esse ajuste s6 pode ser executado depois de decorridos 8 dias de conclusao de cada

trecho de parede.
6.3.5.2 Revestimento de argamassas

Antes da execucao de qualquer tipo de revestimento deve ser verificado se a superficie
esta em perfeitas condi¢Bes de recebé-lo: se as superficies estdo prontas e limpas; se
as canalizagGes e eletrodutos estdo embutidas e protegidas; e se ha condi¢des para a
perfeita aderéncia do revestimento. Os paramentos acabados, ou a superficie da base
para as diversas argamassas, devem apresentar-se perfeitamente planos, alinhados e

nivelados com arestas vivas, sem sinais de emendas ou retoques.

Nas juntas de dilatagcéo os eletrodutos devem ser encamisados com outro de didmetro
maior, com folga suficiente para permitir-lhe livre movimento. As platibandas deverdo
ser cobertas com chapas de a¢o galvanizado nimero 17 ou de maior espessura, com
pingadeiras laterais, seguindo a inclinacdo do capeamento executada com argamassa

de cimento e areia 1:3.

Os revestimentos de argamassa salvo indicacdo em contrario devem ser constituidos,

no minimo por duas camadas superpostas, continuas e uniformes, o emboco, aplicado
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sobre a superficie a revestir e o reboco, aplicado sobre o embogo. A superficie para
aplicagdo da argamassa devera ser aspera. Como pré-tratamento e com o objetivo de
melhorar a aderéncia do emboco deve ser aplicada sobre a superficie a revestir uma
camada irregular de argamassa forte, o chapisco. O revestimento s6 podera ser

aplicado, depois de decorridos 24 horas, no minimo, da aplicagdo do chapisco.

As superficies de paredes e tetos devem ser limpas a vassoura e abundantemente
molhadas antes do inicio dos revestimentos. As superficies impréprias para base de
revestimento (por exemplo, partes em madeira ou em ferro), devem ser cobertas com

um suporte de revestimento (tela de arame etc.).

Para garantir a estabilidade do paramento, a argamassa do emboco deve ter igual ou
maior resisténcia que a do reboco. Esta diminuicdo da resisténcia ndo deve ser
interrompida, como seria 0 caso, por exemplo, de duas camadas mais resistentes

estarem separadas por uma menos resistente ou vice-versa.

As argamassas para as camadas individuais de revestimento devem ter espessuras
uniformes e serem cuidadosamente espalhadas. Os revestimentos com argamassa de
cal e/ou cimento devem ser conservados Umidos até a completa pega das argamassas,

visto que a secagem rapida prejudica a cura.

Os embocos e rebocos internos e externos de paredes de alvenaria no nivel do solo
devem ser executados com argamassa no trago 1:3 de cimento e areia com adi¢do de
impermeabilizante adequado, até a altura e demais recomendag¢des constantes nos
desenhos. Na falta dessa indicacao devera ser adotada uma altura minima de 40 cm, a
partir do piso acabado. Sobre toda superficie de alvenaria de tijolos furados ou de

concreto a revestir com embo¢o ou reboco deve ser aplicado o chapisco comum.

Outras superficies que ndo permitam boa aderéncia a argamassa de revestimento

deverdo ser também chapiscadas, sendo indispensavel nas superficies de concreto.

No presente projeto foram utilizados os revestimentos indicados na figura a seguir:
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Composigao Embogo | Reboco - Revestimento

1 — Chapisco comum Argamassa A3
2 — Reboco de Massa unica de argamassa A3.
argamassa A3

_ . SINAPI: Massa unica de argamassa de cimento, cal e areia média trago 1:2:8
3—Reboco Paulista (COPASA: Massa Unica de argamassa AB).
4 — Barra lisa . .
cimentada Argamassa A3 Argamassa A4 e po de cimento.
5 — Chapisco rastico Argamassa A3 Chapisco ristico de argamassa Ad sobre embogo.

Figura 15 - Revestimento de Argamassas

Observacédo: Argamassa A3 = argamassa de cimento e areia, tra¢o 1:3; A4, argamassa

de cimento e areia traco 1:4; A6 argamassa de cimento e areia traco 1:6.
6.3.5.3 Chapisco comum

O chapisco comum, ou chapiscado comum deve ser executado com argamassa de
cimento e areia empregando-se areia grossa, ou seja, de 3 até 5 mm de diametro, com
predominancia de grdos com didmetro de 5 mm. Aplica-se sobre tijolos macicos e

superficies lisas, para melhorar a aderéncia do emboco.
6.3.5.4 Emboco

O emboco sé deve ser iniciado apds completar pega das argamassas das alvenarias e
chapiscos, depois de embutidas todas as canalizagbes, de colocados os tacos para
fixacdo dos rodapés de madeira, de assentados os marcos e aduelas e da limpeza das

alvenarias.

As alvenarias devem ser fartamente molhadas com agua durante a aplicacdo do

emboco.

A argamassa do emboco deve ser fortemente comprimida contra a superficie a ser
embocada e apresentar um acabamento aspero para faciltar a aderéncia do
revestimento seguinte. A espessura ideal do emboco deve ser de 15 mm e nunca devera
ultrapassar a 20 mm, de modo que, com a aplicacdo de 5 mm de reboco, o revestimento

de argamassa ndo ultrapasse 25 mm.

O embogo deve ter acabamento rastico, sarrafeado a régua, executado com

argamassas nos tragos compativeis com o reboco e/ou revestimento previsto no projeto.
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6.3.5.5 Reboco

O reboco deve ser aplicado somente apds a completa pega do emboco, normalmente 6
dias ap6s o emboc¢o. Cada parede deve ser rebocada de uma sO vez para evitar
emendas. Os paramentos ndo concluidos no mesmo dia devem ter as bordas das
massas completamente escarificadas, a fim de dar perfeita aderéncia e permitir

continuidade/homogeneidade a superficie.

Os rebocos devem ter acabamento perfeito ndo se tolerando quaisquer retificacfes
posteriores. Caso haja necessidade de retificacdo deve ser aplicada nova camada de

reboco sobre todo o paramento, uniformemente.

Os paramentos rebocados devem ser perfeitamente planos, alinhados, aprumados e
uniformes. As arestas vivas dos rebocos devem ser convenientemente protegidas por

meio de cantoneiras de ferro ou aluminio, ou executadas com argamassa mais forte.

Os rebocos devem ser aplicados depois de assentes os peitoris, e antes da colocagéo

dos rodapés e alisares. Devem ser observadas ainda:

e A peneira utilizada para peneirar areia deve ter malha aproximada de 1 mm;

e O emboco deve ser umedecido antes da aplicacéo do reboco;

e A espessura do reboco deve ser da ordem de 5 mm;

e A desempenadeira ndo deve ser esfregada demasiadamente;

e Os rebocos externos ndo podem ser executados quando a superficie estiver

sujeita a chuvas e sem adequada protecao;

Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os rebocos externos,
executados em uma jornada de trabalho devem ter as suas superficies molhadas ao

término dos trabalhos.

O reboco deve ter acabamento sarrafeado com régua, alisado com desempenadeira e
posteriormente com feltro ou borracha esponjosa, executado com argamassas nos

tracos indicados no quadro anterior.
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6.3.5.5.1 Reboco de argamassatraco 1:3

Utilizado para caixas de passagens, pocos de visita, abrigos elétricos etc., com
acabamento para recebimento de pintura ou aparente, deve ser executado em uma

Unica camada de argamassa.

A areia ou o saibro utilizado na argamassa deve ter uma granulometria média uniforme.
Ndo deve ter muitos finos para ndo comprometer as boas caracteristicas do

acabamento.

Na aplicacdo desse revestimento devem ser observados os mesmos cuidados listados
para a execucdo dos embocos e rebocos. Esse reboco deve ter argamassa sarrafeada
com régua, alisada com desempenadeira de madeira e posteriormente com feltro ou

borracha esponjosa, executado com argamassas no traco indicado no quadro anterior.
6.3.5.5.2 Reboco paulista ou massa paulista

Também conhecido como reboco de tijolo ou embo¢o desempenado, deve ser
executado em uma Unica camada de argamassa. A areia ou o saibro utilizado na
argamassa deve ter uma granulometria média uniforme. Nao deve ter muitos finos para

ndo comprometer as boas caracteristicas do acabamento.

Na aplicacdo desse revestimento devem ser observados os mesmos cuidados listados

para a execuc¢do dos embocos e rebocos.

O reboco paulista deve ter argamassa sarrafeada com régua, alisada com
desempenadeira de madeira e posteriormente com feltro ou borracha esponjosa,

executado com argamassas no traco indicado no quadro anterior.
6.3.5.5.3 Chapisco rustico

Chapisco rustico ou reboco rustico consiste no revestimento de superficie com
argamassa lancada através de uma peneira de malha méxima de 5 mm, sobre o

embogco.

Na obra podem ser feitos testes de acabamento com esse revestimento com variagdes

da abertura da malha da peneira, para verificacdo do melhor acabamento.
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O chapisco rastico deve ser executado com argamassas no trago indicado no quadro

anterior.
6.3.5.5.4 Barra cimentada lisa

A barra cimentada lisa cimentada é um reboco aplicado sobre emboc¢o, com espessura
de 5 mm. Deve ser alisado com colher de pedreiro ou desempenadeira de aco, ao
mesmo tempo em que se borrifa pd de cimento sobre ele, a fim de conseguir uma

superficie plenamente lisa.
6.3.5.6 Revestimento de azulejos

O azulejo deve ser assentado sobre emboco de argamassa de cimento e areia traco
1:6, executado de acordo com o descrito no item — revestimento de argamassas. Apos
a execucao e cura do emboco executado pode ser iniciada a colocacdo dos azulejos de
com argamassa industrializada, de acordo com as recomendagdes do fornecedor da
argamassa e/ou do azulejo. Decorridas 72 horas do assentamento pode ser iniciado o

rejuntamento com pasta de cimento branco.

Os azulejos devem ser bisotados, de qualidade extra, de mesma tonalidade,
absolutamente uniformes, com cores e dimensdes indicadas no projeto. Quando nao
houver nenhuma referéncia deve ser aplicado o azulejo branco, plano, bisotado, de

primeira qualidade, dimensfes 15 x 15 cm de cor branca.

O assentamento dos azulejos obedecera rigorosamente, as seguintes orientacdes, sem

prejuizo das orientacdes do fornecedor:

Os azulejos devem ser imersos em agua limpa durante 24 horas, antes da aplicacao.
As superficies devem ficar bem aprumadas e planas, as juntas corridas e uniformes. A

espessura das juntas néo pode ultrapassar 1,5 mm.

Os azulejos a serem cortados para passagem de canos, torneiras, ou outros elementos
de instalacdes ndo podem apresentar rachaduras ou emendas, devendo o corte ser feito
com capricho e com o auxilio de ferramentas adequadas; as unibes dos azulejos com
os alisares, marcos e aduelas serdo feitos com a penetracdo dos azulejos em meias
canas abertas nas citadas pecas de madeira; Trés dias ap0s a colocagdo dos azulejos

deve ser verificada, por percussao, a aderéncia dos mesmos. Qualquer parte que

98




‘ E Q Servico Autdnomo de Agua e Esgoto

produza som oco deve ser rejeitada. Feita essa operacdo pode ser iniciado o

rejuntamento com pasta de cimento branco.
6.3.5.7 Pintura

Acabamento para dar protecdo contra intempéries, umidade, sujeira e desgastes as
paredes, conservacao de elementos metalicos evitando a corrosdo e conservacao de
elementos de madeira, evitando a absorcdo de agua e de umidade, proporcionando

também o embelezamento das superficies.

As tintas, vernizes e fundos especificados devem ser do tipo “preparado e pronto para
0 uso”, em embalagem original e intacta, recomendando-se apenas o emprego de
solvente adequado; € proibida a adicdo de secantes, pigmentos, ou qualquer outro
material estranho (a menos em caiacdo e pintura latex, quando especificamente
indicado em projeto). Antes do uso de qualquer tinta, o contetdo deve ser agitado muito
bem para a homogeneizacdo de seus componentes, operacdo que deve ser repetida

durante os trabalhos.

Em caso de uso de mais de uma lata de tinta, deve ser feita a mistura prévia de toda a
guantidade, em recipiente maior, para uniformizagéo de cor, viscosidade e facilidade de

aplicacéo.

As superficies de alvenaria a serem pintadas devem estar secas (a menos se houver
especificagdo em contrario, para pintura a base de cimento ou resina), limpas, retocadas
e lixadas, sem partes soltas, mofo, ferrugem, 6leo, graxa, poeira ou outra impureza,

preparada para receber uma deméao de fundo.

Aplicar o fundo especifico para cada material a ser pintado, obedecendo as instrucdes

e diluicbes fornecidas pelo fabricante. A

s superficies de madeira devem receber 0s seguintes cuidados: a madeira deve estar
seca; 0s n0s devem ser selados com verniz apropriado e as imperfei¢cdes corrigidas com
massa para boncar, preparada para receber uma demao de selador; as superficies
devem ser lixadas e niveladas; nas esquadrias de madeira, verificar a especificacdo do

projeto quanto a necessidade de aplicacdo de massa corrida.

Em pinturas de caixilhos, limpar os rebites e outras pecas de movimentagcao para evitar

o travamento. As esquadrias metélicas devem ser preferencialmente, adquiridas prontas
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de industrias conhecidas. Em caso de fabricagéo local, as superficies do metal devem
ser preparadas com lixamento ou jato de areia e lavagem do p6 com removedor,
eliminando-se toda a ferrugem; os vestigios de 6leo ou graxa devem ser eliminados com
solvente, aplicando-se a seguir uma demao do primer antiferrugens. Evitar os
escorrimentos ou salpicos nas superficies ndo destinadas a pintura (vidros, pisos,
aparelhos metdlicos etc.). Os respingos nas superficies que ndo puderem ser protegidas

devem ser limpos imediatamente.
6.3.5.7.1 Massa corrida para pintura

Massa corrida acrilica
Descricéo:

¢ Resina a base de dispersdo aquosa de copolimeros estireno-acrilico.

e Diluente: 4gua potavel.
Aplicacéo:

e Exclusivamente em superficies externas para nivelar e corrigir imperfeicdes
rasas de reboco, concreto aparente, blocos de concreto, obtendo-se

acabamento liso para pintura acrilica.
Execucéo:

e A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca sem poeira, gordura, sabao,
mofo etc.

e Aplicar em camadas finas com espatula ou desempenadeira até obter o
nivelamento final.

e Aplicar duas ou trés demaos com intervalo de uma hora no minimo entre elas.

e Para a aplicacdo em reboco ou concreto novo aguardar cura e secagem (28
dias no minimo).

e Lixar e remover o p6 antes de aplicar o fundo adequado a cada superficie e
pintura.

e Na&o aplicar com temperaturas inferiores a 10 graus centigrados e umidade

relativa do ar superior a 90%.

A aplicacdo pode ser feita com espatula e desempenadeira.
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e Se necessario, diluir a massa com pouca agua.
e Ao final a superficie deve estar bem nivelada, lisa, sem ondulagfes, lixada e

pronta para recebimento do fundo adequado e posterior pintura.
Massa corrida a 6leo
Descricéo:
¢ Resina a base de 6leo vegetal semisecativo.
Aplicacdo:

e Em superficies de madeira ou reboco em areas internas, que receberdo

pintura com tinta 6leo, para nivelar e corrigir imperfeicdes rasas.

Execucéo:

A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca sem poeira, gordura, sabéo,

mofo etc.

Diluir com no maximo 5% de aguarras, se necessario.

Aplicar em camadas finas com espatula ou desempenadeira até obter o

nivelamento final.

Aplicar 1 a 2 demaos com intervalo de 10 horas no minimo entre elas.

Para a aplicacdo em reboco ou concreto novo aguardar cura e secagem (28

dias no minimo).

Lixar e remover o p6 antes de aplicar o fundo adequado a cada superficie e

pintura.

N&o aplicar com temperaturas inferiores a 10 graus centigrados e umidade

relativa do ar superior a 90%.

A aplicagéo pode ser feita com espéatula e desempenadeira.

Ao final a superficie deve estar bem nivelada, lisa, sem ondulagdes, lixada

e pronta para recebimento do fundo adequado e posterior pintura.

Outros também podem ser aplicados como: caiacdo; silicone; tinta acrilica; tinta
aluminio; tinta esmalte sintético; tinta grafite; Tinta latex PVA; Tinta a 6leo; Tinte de
Fundos para metais; tinta de fundos para madeiras; Tintas de Fundos para alvenaria,

reboco, concreto e gesso.
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6.3.5.8 Coberturas

A cobertura devera ser de acordo com o a seguir especificado, desde que nao conflitante

com as especificacbes do fabricante das telhas.

As estruturas dos telhados poderéo apoiar-se diretamente sobre as lajes de forro, desde
gue elas tenham considerado essa sobrecarga. Elas poderédo ser de madeira, aco ou

concreto. Nos dois ultimos casos elas deverdo atender a um projeto especifico.

No caso de estrutura de madeira ela devera ser executada de acordo com o tipo de
telha prescrita, de acordo com 0s vaos a serem cobertos e por pessoal especializado,

respeitando-se, ainda o seguinte:

¢ Toda madeira para emprego na estrutura da cobertura sera de lei, abatida a
mais de dois anos, isenta de brancos, caruncho ou broca; ndo ardida e sem nos,
trincas ou fendas que comprometam sua durabilidade, resisténcia ou aparéncia,
devendo satisfazer a norma NBR-7203;

o Deverd haver conveniente amarracao entre a estrutura do madeiramento e as
lajes ou vigas, para evitar a separacao do telhado pela acéo do vento;

e A execucdo do telhado devera ser feita observando-se as Normas NBR 8800 -
Projeto e Execucédo de Estrutura de A¢o de Edificios e NBR 7190 - Projeto de
estruturas de madeira, no que for aplicavel;

e Toda a estrutura recebera, salvo especificagcdo em contrario, tratamento com
produto a base de resinas sintéticas, pentaclorofenol e naftanato de ferro,
combinados com agentes plasticos repelentes de agua, de facil aplicagdo a
brocha, pistola ou por imerséo;

¢ Nas coberturas, onde forem utilizadas telhas de fibrocimento autoportantes, de
aco etc., sera obedecida rigorosamente, em seus minimos detalhes, a

orientacdo dos fabricantes.

O assentamento das telhas devera ser feito rigorosamente de acordo com as

prescricdes dos fabricantes, observando-se, ainda:

e Nos casos de beirais sem forro, com cobertura de telhas de barro, deverao ser
amarradas com arame de cobre, galvanizado ou de aluminio, todas as fiadas

visiveis no beiral.
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Nas coberturas de telhas ceramicas do tipo Marselha as trés primeiras fiadas,

a partir do beiral, serdo amarradas com o mesmo material especificado
anteriormente. A colocacgéo de telhas serd feita das bordas inferiores para cima,
0 mesmo acontecendo com as telhas do tipo colonial;

¢ Nas coberturas com telhas de barro as cumeeiras e espigdes serdo embocadas
com argamassa de cimento, areia e saibro, no traco 1:3:5. No caso de telha
colonial deve-se embocar a primeira fiada superior e as quatro inferiores.
Devem-se embocar ainda trés fiadas verticais para cada cinco metros contados
ao longo do beiral.

e O transito, durante a execucao dos servicos, sera feito sobre tabuas, nunca
sobre telhas.

e Todas as concordancias de telhados com paredes serdo guarnecidas por rufos,
guer horizontais ou verticais, que acompanhardo a inclinacdo da cobertura,
conforme definido nos projetos. Os rufos deverdo ser metalicos executados com
chapas galvanizadas niamero 17 ou mais espessa, salvo indicacdo explicita
contréria.

¢ Osrufos deverdo ter dimensdes suficientes para recobrir com folga a interse¢éo
das telhas com a platibanda. Sob os rufos, ao longo das telhas, havera sempre
o cuidado de se deixar, junto ao paramento vertical, um topo da telha e ndo uma

cava.
6.3.5.9 Forros

Sao elementos de recobrimento interno sob as coberturas, visando a isolamento térmico
e/ou acustico; utilizados também para embutir tubulacdes em determinados ambientes;

aplicacdo em diversos materiais.

A instalacdo vinculada a estrutura de cobertura do edificio somente pode ser executada

guando previr em seu calculo a sobrecarga do forro, especialmente no caso de tesouras.
Devem ser observados no projeto o tipo e o local de aplicacéo.

O alcapéao de acesso deve ser executado conforme orientacéo da Fiscalizacdo, quando

néo especificado em projeto.
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6.3.5.9.1 PVC

Descrigao:

e Forro extrudado em perfis de PVC rigido, lineares, impermeaveis, na cor branca,
uniforme (NBR 14293); superficie lisa, canelada ou frisada; com brilho; sistema
de sustentacgdo constituido por pendurais, estrutura de sustentacdo metalica ou
de madeira, acessérios de fixacdo e arremates de acabamento. (Requisitos e
tolerancias admissiveis para os perfis de PVC rigido para forro devem estar de
acordo com as Normas NBR 9442, NBR 14285, NBR 14286, NBR 14288, NBR
14287, NBR 14289, NBR 14290, NBR 14292, NBR 14294, NBR 14295).

Aplicagéo:

e Em ambientes internos, protegidos da acdo direta do intemperismo e

desempenhando as fun¢des de acabamento do teto e/ou ocultamento de redes.

Os forros de PVC somente poderdo ser instalados em locais que apresentem
condicbes adequadas de ventilacdo, devendo ser previsto um sistema que promova
a circulagéo de ar evitando a formacao de massas de ar quente entre a cobertura e
o forro que ultrapasse a temperatura de 45°. Quando nédo for possivel devera ser
instalado isolante térmico logo acima do forro. O isolante a ser utilizado devera ser
ensacado e possuir 50 mm de espessura podendo ser de 1a de vidro (densidade de
20kg/m?3) ou de la de rocha (densidade de 32kg/ms3).

Execucéo:

e A estrutura de sustentacdo pode ser em madeira ou metalica, sendo composta
de: pendurais, estrutura primaria (paralela ao sentido de colocacéo do forro) e
estrutura secundéria (perpendicular as laminas de PVC). Quando metalicos os
perfis utilizados devem ser galvanizados.

e Os pendurais devem ser constituidos por perfis rigidos com resisténcia
adequada para sustentar o sistema de fixacdo do forro; devem ser fixados a
estrutura existente (laje ou estrutura de cobertura) e aos elementos da estrutura
de fixacdo. Devem ser instalados a prumo sem exercer pressdo em revestimento

de dutos e outras tubulacdes.
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¢ No caso de haver necessidade de algum pendural ser instalado obliquamente,
por eventuais desvios, deve-se colocar outro, partindo do mesmo ponto da
estrutura de sustentacdo do forro, de modo a anular a componente horizontal
criada.

e A secdo minima do perfil para estrutura em madeira primaria ou secundaria
deve ser de 25x50 mm. Para estrutura metélica pode ser utilizado tubo de aco
galvanizado 20x20mm, e= 1,0mm; ou trilhos 31,5x25mm, e= 0,95mm.

e Para fixacdo dos elementos da estrutura (quando metalicos) deve-se utilizar
solda, rebites ou parafusos de modo a garantir o perfeito posicionamento e
travamento do conjunto. Os perfis de PVC deverdo ser fixados por rebites,
presilhas ou outro elemento que garanta a fixacdo dos perfis a estrutura de
sustentacdo e que sejam devidamente protegidos contra corrosado
(galvanizados).

e No caso de uso de rebite € necesséria a utilizacdo de arruela para melhor
fixacdo. Se a fixacdo for por meio de presilhas, suas garras devem ser dobradas
de modo a permitir a perfeita fixacao do forro a estrutura secundaria. No caso de
utilizacdo de pregos para fixacdo em estrutura de madeira, somente utilizar
material galvanizado de 6tima qualidade de modo a evitar o aparecimento de
manchas de oxida¢éo no forro.

e Para arremates utilizar perfis em PVC rigido de qualidade e durabilidade
compativeis com as dos perfis que constituem o forro (utilizar perfis de arremate
e juncdo de acordo com o fabricante). Nos cantos das paredes, os perfis de
arremate devem ser cortados com abertura equivalente & metade do angulo
entre paredes.

e Alinstalacdo de luminarias ndo deve comprometer o desempenho do forro. As
luminarias ndo devem ser fixadas diretamente nos perfis de PVC, devem ser
instaladas de forma que os elementos das estruturas auxiliar ou de fixacdo ndo
sofram cargas excéntricas.

e Os elementos que sustentam luminarias integradas ao forro ndo devem
apresentar rotagdo superior a 2 graus. As luminérias ndo devem ocasionar carga
que exceda o limite de deslocamento da estrutura de sustentacdo. Nesses
casos, a luminéria devera ser sustentada por pendurais suplementares.

e Atemperatura entre o forro de PVC e a cobertura deve ser no maximo de 45°C.

e A ventilagdo do forro deve ser obtida por sistemas que promovam a circulagéo

do ar entre a cobertura e o forro, evitando a formacao de massas de ar quente,
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que possam causar deformacdes do perfil. Estes sistemas de ventilagdo podem
ser constituidos por aberturas situadas na cobertura, no forro, nas laterais ou
outros lugares de forma a permitir a renovacdo do ar. A area de ventilagédo
minima devera ser de 3% da area do forro. Utilizar isolante térmico composto de
& de vidro (densidade 20kg/m3) ou de 14 de rocha (densidade 32kg/m3) com
espessura de 50mm, ensacado, onde a temperatura entre forro e cobertura
possa ultrapassar 45°C; ou quando a distancia entre cobertura e forro for inferior
a 40cm.

Quando a obra for entregue, devera ser efetuada uma limpeza na superficie
aparente do forro de PVC, de acordo com o0 seguinte procedimento: limpar o
forro com pano umedecido com agua e sabdo neutro ou alcool; no caso de
observarem-se pequenas manchas provocadas por tinta, elas devem ser
removidas por uma raspagem cuidadosa de forma a ndo comprometer a
integridade e aparéncia da superficie do perfil.

Ao fim devem ser atendidas as condicfes de fornecimento e execucédo. O forro
deve ter a aparéncia homogénea e plana e visualmente sem fissuras, trincas,

deformacdes ou superficies irregulares.

6.3.5.9.2 Lajes pré-moldadas

Descricao:

Lajes pré-fabricadas - denominadas de lajes trelicadas, conforme ABNT-
NBR14860 (parte 1: lajes unidirecionais, parte 2: lajes bidirecionais) compostas
de painéis de concreto armado de espessura 3 a 5 cm e armacao trelicada com
altura e largura variaveis conforme projeto executivo estrutural ou especificacdo
do fabricante.

Enchimento com elemento inerte de blocos de EPS ou ceramicos, sendo o
primeiro utilizado em locais onde seja necessaria a redugao no peso proprio da
laje (aliviando as estruturas de suporte) e maior isolamento térmico e acustico.
As alturas das lajes séo determinadas pelo fabricante da laje em funcéo do vao,
das condi¢Bes de vinculos dos apoios e das cargas aplicadas de peso préprio,
permanentes e variaveis e pela especificacdo dos concretos e ago utilizados.

A capa deve ser executada em concreto com classe C25 ou superior com
espessura, armadura negativa e de distribuicdo e variacdo volumétrica

conforme especificagédo do fabricante.
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Aplicacéo

Execucéo

Elemento estrutural utilizado para pisos ou forros, apoiado em vigas ou

paredes de alvenaria.

Para estimativas preliminares usar as informacfes dos catalogos dos
fabricantes.

Executar nivelamento dos apoios dentro das tolerancias para montagem
especificadas pelo fabricante. Os furos para passagem de tubulacdes
devem ser assegurados com o emprego de buchas, caixas ou pedacos de
tubos, de acordo com 0s projetos executivos de instalagcdes e de estrutura.
Nenhuma peca pode ser embutida na estrutura de concreto sendo aquelas
previstas em projeto, salvo excepcionalmente, quando autorizado pela
fiscalizacéo.

A laje so deveré ser concretada mediante prévia autorizacdo e verificagdo
por parte da fiscalizagcdo da perfeita disposicdo, dimensodes, ligacoes,
cimbramento e escoramento das formas e das pré-lajes bem como das
armaduras correspondentes. Também é necesséria a constatacdo da
correta colocacédo das tubulacdes elétricas, hidraulicas e outras que ficardo
embutidas na laje.

As lajes sdo montadas manualmente, devendo o processo ser executado
com cuidado para evitar trincas ou quebra do elemento inerte.

A armadura deve obedecer no que couber, ao projeto executivo estrutural,
as Normas da ABNT e ao item referente a armadura.

Deve ser colocada a armadura negativa nos apoios e a armadura de
distribuicdo de acordo com recomendacéo do fabricante.

No caso de enchimento com blocos de ceramica, estes devem ser
molhados abundantemente antes da concretagem até a saturacao para que
ndo absorvam a 4gua de amassamento do concreto.

Para a cura observar o disposto na NBR-14931 e molhar continuamente a
superficie do concreto logo ap6s o endurecimento, durante pelo menos 7
dias.

Ao fim verificar se ndo existem trincas ou defeitos que possam comprometer

a resisténcia ou aparéncia da laje e se houve obediéncia as especificacdes
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do fabricante quanto a altura da laje, do material de enchimento e da trelica
e a resisténcia dos concretos.

e Deve ser exigida comprovagdo de procedéncia dos elementos pré-
fabricados através dos ensaios de resisténcia e modulo de elasticidade do
concreto e da existéncia de profissional habilitado responsavel pela
fabricacédo, através de declaracéo do profissional.

e Atendidas as recomendacdes de execucdo, a Fiscalizacdo pode exigir
prova de carga para comprovar a rigidez e a resisténcia da laje pré-

fabricada, caso haja qualquer davida.
6.3.5.10 Pisos, soleiras, peitoris e rodapés.

Antes da aplicacdo do piso sobre a base, torna-se necessario verificar as condi¢des de
limpeza e de todas as outras recomendacdes aplicaveis ao caso. Sdo executados com
materiais destinados a constituicdo e revestimento em ambientes internos e areas

externas a construcéo.

A execucgdo de cada piso deve estar de acordo com o projeto de arquitetura, atendendo
também as recomendacdes da NBR 9050:2004 - Acessibilidade a edificagbes,

mobiliario, espacos e equipamentos urbanos.

Os pisos s6 podem ser executados ap6s estarem concluidas todas as canalizagdes que

devem ficar embutidas.

Todos os pisos lavaveis devem ter declividade minima de 0,5% em direcdo a ralos ou
portas externas quando os primeiros ndo existirem; a declividade deve ser dada no
contrapiso ou, em alguns casos, quando a dimensao do ambiente o permitir, no proprio

piso.

Os pisos somente podem ser executados depois de concluidos os revestimentos das

paredes e tetos.

Em ambientes contiguos, a porta fechada definirdA o limite de cada piso e,

consequentemente, o material da soleira.
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6.3.6 Mapeamento Geotécnico e o levantamento Topografico

Como parte essencial do planejamento e da implementag&o da nova linha da adutora,
foi realizado um levantamento topografico e cadastral detalhado da area de intervencao.
Este levantamento foi conduzido pela SANAG Engenharia de Saneamento Ltda., sob
contrato com o Servico Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE) de Trés Pontas, e visou
fornecer uma base sélida para a execucao das obras, garantindo precisao e seguranca

em todas as fases do projeto.
Metodologia do Levantamento Topogréfico

O levantamento topografico foi executado utilizando equipamentos de alta preciséo,
como estacles totais e GPS geodésico, para garantir a exatiddo dos dados coletados.
O trabalho incluiu a demarcacdo de pontos de controle geodésico na area de
intervencdo e a coleta de informacdes detalhadas sobre a topografia do terreno, a

posicdo de infraestruturas existentes, e outros elementos relevantes para a obra.
As etapas do levantamento incluiram:

e Instalagdo de Marcos Geodésicos: Marcos foram instalados em locais
estratégicos para servir como referéncia permanente durante a construgédo e em
futuras manutenc¢des da adutora.

¢ Levantamento Planialtimétrico: Foram mapeadas todas as caracteristicas do
terreno, incluindo curvas de nivel, declividades, e variagcdes no relevo. Esses
dados sao cruciais para o planejamento das escavacdes e da implantacédo da
tubulacéo, permitindo ajustar o projeto as condicfes reais do terreno.

e Cadastro de Infraestruturas Existentes: Foram registradas as localizagcbes
exatas de estradas, cercas, edificagfes, e outras infraestruturas que poderiam
influenciar a execucdo das obras. Esse cadastro é fundamental para evitar
interferéncias e garantir que as obras ndo causem danos a estruturas

preexistentes.
Resultados do Levantamento

O levantamento topografico revelou um terreno com varia¢cdes moderadas de relevo,
adequadas para a instalacao da adutora com a minima necessidade de movimentagao
de terra. As &reas de maior inclinacao foram cuidadosamente mapeadas para planejar

contencdes e garantir a estabilidade das escavacgoes.
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A andlise altimétrica indicou que as elevagfes do terreno variam, o que influenciara a
pressdo natural dentro da adutora e a necessidade de estacdes elevatdrias. Essas
variacdes foram incorporadas ao planejamento das operacdes para otimizar o fluxo de

agua e minimizar a necessidade de bombeamento adicional.

Somente um ponto critico foi identificado onde o relevo poderia potencialmente causar
problemas de eroséo ou instabilidade durante a escavacéo. Medidas preventivas, como
o reforco do solo e a implementacéo de barreiras de contencado, foram recomendadas
para mitigar esses riscos. Além disso, nesses casos onde ha um ponto critico, a obra

sera realizada de forma manual e ndo operada pelo maquinario.

Além disso, foi identificado que as infraestruturas existentes, como estradas e acessos
rurais, poderdo ser utilizadas para facilitar a logistica da obra, reduzindo a necessidade

de criar novas vias de acesso.

A andlise geotécnica, complementada pelos dados do levantamento topogréfico, indicou
gue os solos da area possuem boa capacidade de suporte, sendo predominantes
camadas de argila silto-arenosa e silte micaceo, caracteristicas que favorecem a
estabilidade das fundag@es. A variabilidade do terreno foi considerada na definicdo dos

tracados e nas recomendacfes para escavacdes e fundacgoes.

O levantamento topografico e cadastral realizado fornece uma base detalhada e precisa
para a execucdo das obras de duplicacdo da adutora. A metodologia rigorosa e 0s
resultados obtidos asseguram que o projeto sera conduzido com a maxima eficiéncia,
minimizando os impactos ambientais e otimizando os recursos disponiveis. O uso das
infraestruturas existentes e o planejamento cuidadoso das escavacdes e fundacdes sédo

garantias de que a implementacao do projeto ocorrera de forma segura e sustentavel.
6.3.7 Intervencdes em recursos hidricos necessarias

Para a execucdo das obras de instalacdo da segunda rede de aducdo de agua, estédo
previstas algumas intervengfes nos recursos hidricos, especialmente relacionadas ao
abastecimento de 4gua necessario para as atividades de construgdo e para o suporte

das areas de apoio.

Captacdo de agua para a obra:
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N&o esté prevista uma captacao especifica de agua de corpos hidricos para a realizacéo
das obras. O abastecimento de agua sera realizado através da utilizacdo da
infraestrutura ja existente na Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) e, se necessario,

de fontes locais previamente licenciadas pelo SAAE.
Abastecimento de dgua para a obra:

O abastecimento de 4gua para as atividades de construcdo, incluindo a mistura de
concreto, controle de poeira e necessidades operacionais das areas de apoio, sera

suprido por:

e Sistema publico de abastecimento: A obra fard uso do sistema publico de
abastecimento de agua ja existente, fornecido pelo SAAE, garantindo que a
demanda adicional ndo comprometa o abastecimento da populacdo local. A
agua sera direcionada para 0s canteiros de obras por meio de encanamentos
provisorios ou por caminhdes-pipa, dependendo da localizacao especifica das
atividades.

e Areas de apoio: As areas de apoio, como escritdrios, refeitérios e vestiarios,
também serdo abastecidas pelo sistema publico de 4gua, sem a necessidade de

intervengdes diretas nos corpos d'agua locais.
Estimativa de volume de agua utilizado:

A estimativa inicial do volume de 4gua a ser utilizado para todas as atividades da obra,
incluindo as areas de apoio, é de aproximadamente 500 a 700 m3 durante todo o periodo
de execucdo, variando conforme a fase especifica do projeto. Esse volume sera

monitorado e ajustado conforme necessério, com base nas demandas reais da obra.
6.3.8 Estimativa de area impermeabilizada

Para o empreendimento de instalacao da segunda rede de aducéo de agua, foi estimada
uma area de impermeabilizacdo devido a construcdo das infraestruturas necessarias.

As principais areas impermeabilizadas incluem:

e Canteiros de apoio ao longo da adutora: Além do canteiro central, serédo
instalados canteiros de apoio em pontos estratégicos ao longo do trajeto da
adutora. Essas areas serdo parcialmente impermeabilizadas para acomodar

estruturas temporarias, como barracas de convivéncia e banheiros quimicos,
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além de servir como areas de armazenamento temporario de materiais e
insumos.

Infraestruturas Especificas: Serdo necessérias impermeabilizagbes adicionais
nas areas onde serdo instaladas novas infraestruturas, como bases de concreto
para equipamentos, areas de acesso, e possiveis coberturas para protecao dos

materiais e equipamentos sensiveis as intempéries.

A estimativa inicial aponta para uma area total impermeabilizada de aproximadamente

0,3 hectares, considerando tanto as infraestruturas permanentes quanto temporarias.

Esse valor podera ser ajustado conforme o avanco do planejamento detalhado e a

execucgdao das obras, levando em conta a necessidade de minimizar o impacto ambiental

e otimizar o uso do solo.

6.3.9 Sistema de drenagem previsto

Para o empreendimento de instalacdo da segunda rede de aducao de 4gua, o sistema

de drenagem previsto foi planejado para garantir a eficiente gestdo das aguas pluviais

e a minimizagdo de impactos ambientais. A caracteriza¢do do sistema de drenagem é

a seguinte:

Drenagem Superficial: O sistema de drenagem superficial sera projetado para
captar e conduzir as aguas pluviais das areas impermeabilizadas, como
canteiros de obras, areas de estacionamento e vias de acesso. Serdo
implantadas valetas revestidas e canaletas de concreto ao longo das areas mais
criticas para direcionar a 4gua para pontos de descarte adequados, evitando a
eroséo do solo e o acimulo de agua nas areas de trabalho.

Drenagem das éareas impermeabilizadas: Para as areas onde ocorrera a
impermeabilizacdo, como as areas de apoio ao longo da adutora, serdo
instalados sistemas de drenagem que incluirdo bueiros e bocas de lobo,
conectados a tubulagbes de escoamento que conduzirdo a 4gua para sistemas
de retencdo ou diretamente para os cursos d'agua mais préximos, onde ndo
houver risco de contaminacgao.

Controle de erosdo: Nas areas onde o risco de erosdo é mais elevado, como
taludes e areas proximas a corpos hidricos, serao adotadas medidas de controle,
como a instalacdo de geotéxtis, mantas de contencéo e plantio de vegetacéo
apropriada para estabilizacdo do solo. Essas acdes ajudardo a reduzir a

velocidade do escoamento superficial e a proteger a integridade do solo.
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e Areas de retencdo temporaria: Onde necessario, serdo implementadas bacias
de retencao temporarias para armazenar o excesso de agua durante eventos de
chuva intensa. Essas bacias permitirdo que a agua seja liberada gradualmente,
minimizando o impacto no sistema de drenagem natural e prevenindo

inundacdes.

O sistema de drenagem foi projetado para ser compativel com as condicbes
topograficas e geoldgicas da area do projeto, garantindo que a 4gua seja manejada de

forma eficiente e sustentavel durante toda a fase de implantacdo do empreendimento.
6.3.10 Principais fontes de ruidos e vibracbes

Durante a fase de implementacdo do empreendimento, as principais fontes de ruidos e
vibragbes serdo originadas pelo uso de um conjunto de maquinario pesado e veiculos
de apoio necessarios para a execucao das atividades de instalacdo da segunda rede de
aducdo de 4gua. As maquinas e equipamentos que estarao disponiveis e em operagao

incluem:

e Caminhdes pesados (2 a 3 unidades): Utilizados para o transporte de materiais
como concreto, areia e brita. Esses veiculos geram ruidos tanto durante o
movimento quanto durante as operacdes de carga e descarga.

e Kombis/Peruas (2 unidades): Utilizadas para o transporte de trabalhadores entre
as areas de apoio e os locais de trabalho, além de movimentacdo de pequenos
materiais e equipamentos. Embora menores, também contribuem para o nivel
geral de ruido.

e Escavadeiras e Retroescavadeiras: Utilizados para a escavacao das valas e
preparacdo do terreno. Esses equipamentos podem ser fontes de ruidos e
vibracdes, especialmente em solos compactados ou rochosos.

e Compactadores e rolos compressores: Utilizados para a compactacédo do solo
apos a instalacao das tubulagées, gerando vibragdes que podem ser percebidas
nas proximidades das operacdes.

e Geradores de Energia: Caso sejam necessarios, 0s geradores moveis
fornecerdo energia em areas sem acesso a rede elétrica, gerando ruido continuo

durante o funcionamento.

Os ruidos e vibragdes provenientes desses equipamentos podem impactar o ambiente

ao redor, mas como a area do empreendimento é predominantemente composta por
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fazendas de café, com quase nenhuma comunidade proxima, o impacto direto em
moradores é minimo. A principal preocupacdo é com a saude e seguranca dos
trabalhadores que estardo expostos a esses niveis de ruido e vibra¢cdes durante a

execucéo das obras.

Para proteger os trabalhadores, serd obrigatério o uso de Equipamentos de Protecdo
Individual (EPIs) adequados, como protetores auriculares e luvas antivibragdo, que
reduzirdo os impactos dos ruidos e das vibragdes no ambiente de trabalho. Além disso,
serdo realizadas pausas regulares para evitar a exposicdo prolongada e os
equipamentos serdo mantidos em boas condicdes operacionais para minimizar os niveis
de emisséo de ruido. A seguranca dos trabalhadores ser4 monitorada de perto, com
treinamentos continuos para garantir que todas as normas de seguranca sejam

rigorosamente seguidas.
6.3.11 Principais fontes de emissfes atmosféricas

Durante a fase de implantacdo do empreendimento, as principais fontes de emissdes
atmosféricas serdo provenientes das atividades de movimentacao de terra, operacao de
maquinario pesado, e transporte de materiais. As fontes especificas de emissdes

atmosféricas incluem:

e Motores a diesel de maquinario pesado: Escavadeiras, retroescavadeiras,
compactadores, rolos compressores, e caminhdes pesados serdo movidos a
diesel, emitindo poluentes como o6xidos de nitrogénio (NOx), monoxido de
carbono (CO), dioxido de enxofre (SO2), e material particulado (PM). Essas
emissfes sdo tipicas de motores a combustdo interna utilizados em
equipamentos de construcao.

e Poeira e particulas em suspensao: As atividades de movimentagcdo de terra,
escavacdo e transporte de materiais podem gerar poeira e particulas em
suspensao, especialmente em dias secos e ventosos. Essa poeira pode impactar
a qualidade do ar local e afetar a saude respiratéria dos trabalhadores.

e Emissdes de veiculos de apoio: Além dos caminhdes pesados, as kombis/peruas
utilizadas para o transporte de trabalhadores e pequenos materiais também

contribuirdo para as emissdes de gases poluentes, embora em menor escala.

Medidas de Mitigacdo:
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Para minimizar o impacto das emissfes atmosféricas, serdo adotadas as seguintes

medidas:

e Manutenc@o regular de equipamentos: Todos 0s maquinarios e veiculos
utilizados na obra passardo por manutencao regular para garantir que estejam
operando de forma eficiente e emitindo o minimo de poluentes possivel.

¢ Controle de poeira: Serdo implementadas praticas de controle de poeira, como
a umidificacdo regular das é&reas de trabalho e das vias de acesso,
especialmente durante as operac6es de movimentacdo de terra. Além disso,
caminhdes transportando materiais soltos serdo cobertos para evitar a dispersao
de poeira durante o transporte.

e Uso de tecnologias mais limpas: Sempre que possivel, serdo utilizados
equipamentos com motores de baixa emissdo, de acordo com as normas
ambientais vigentes. O uso de combustiveis mais limpos, como biodiesel,

também sera considerado para reduzir as emissoes.

Essas medidas visam minimizar as emissfes atmosféricas durante a fase de
implantacdo, protegendo tanto o ambiente local quanto a saude dos trabalhadores

envolvidos na obra.
6.3.12 Estruturas de apoio

6.3.12.1 Quantitativos de efluentes liquidos gerados na implantacdo do

empreendimento

Durante a fase de implantagdo do empreendimento, serdo gerados efluentes liquidos
principalmente provenientes dos banheiros quimicos que serdo instalados nos canteiros
de obras. Esses efluentes sanitarios serdo coletados e tratados por uma empresa
certificada, especializada em gestao de residuos sanitarios. O volume de efluentes sera

diretamente proporcional ao nimero de trabalhadores e a duracéo da obra.

A coleta dos efluentes sera realizada periodicamente por caminhfes especializados,
gque transportardo o material para estacfes de tratamento de esgoto licenciadas,
garantindo que o descarte seja feito de acordo com as normas ambientais vigentes.
Além disso, durante a instalacdo da tubulacdo, a adutora serd escavada
mecanicamente, exceto nas travessias de coérregos, onde o trabalho serd manual,

minimizando a geragéo de efluentes adicionais.
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6.3.12.2 Estimativa dos residuos solidos a serem gerados

Durante a implantacao da segunda rede de aducéo de agua, diversos tipos de residuos

sélidos serdo gerados, provenientes de diferentes atividades do canteiro de obras.

Abaixo, apresentamos a estimativa do quantitativo e a caracterizacdo desses residuos,

bem como as formas de acondicionamento, triagem, coleta, armazenamento, transporte

e destinagéo final:

Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD)

Origem: Escavagéo, preparacao do terreno, e instalacéo das tubulacdes.
Quantitativo Estimado: Aproximadamente 300 toneladas de terra e entulho.
Caracterizacgéo: Inclui solo excedente, restos de concreto, pedras, e materiais de
escavacao.

Acondicionamento: Os residuos serdo acondicionados em cagambas
especificas e cobertas para evitar a dispersao de poeira e sedimentos.
Triagem: Realizada no local, separando materiais reutilizaveis (como pedras e
concreto) do solo excedente.

Coleta e Armazenamento: Residuos reciclaveis serdo separados e
armazenados temporariamente no canteiro central.

Transporte: Materiais reciclaveis serdao transportados para centros de
reciclagem, enquanto o solo excedente sera destinado a areas de aterramento
licenciado.

Destinacéo Final: Reutilizagdo em obras de infraestrutura local ou disposicdo em

aterros controlados.

Residuos Orgéanicos

Origem: Areas de convivéncia, refeitorios e residuos verdes resultantes da
supressao de vegetacao.

Quantitativo Estimado: Aproximadamente 500 kg.

Caracterizacdo: Restos de alimentos, residuos de poda e vegetacéo.
Acondicionamento: Residuos orgéanicos serdo acondicionados em sacos
plasticos biodegradaveis.

Triagem: Separacdo de residuos organicos dos reciclaveis nas areas de

convivéncia.
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Coleta e Armazenamento: Coleta didria e armazenamento temporario em
recipientes apropriados.
Transporte: Transporte para unidades de compostagem ou aterros sanitarios.

Destinacao Final: Compostagem ou disposi¢cdo em aterros sanitarios.

Residuos Reciclaveis

Origem: Atividades administrativas, embalagens de materiais, e &reas de
convivéncia.

Quantitativo Estimado: Aproximadamente 200 kg de papel, plastico e metais.
Caracterizacdo: Papel, papeldo, plasticos, metais e vidros.

Acondicionamento: Residuos serdo acondicionados em recipientes especificos
para cada tipo de material reciclavel.

Triagem: Separacado de materiais reciclaveis no local de origem.

Coleta e Armazenamento: Armazenamento temporario em locais adequados e
cobertos no canteiro central.

Transporte: Transporte para cooperativas de reciclagem ou centros de triagem
especializados.

Destinacao Final: Reciclagem em unidades especializadas.

Residuos Perigosos

Origem: Manutencdo de maquinas e equipamentos, como 6leos, graxas, e filtros.
Quantitativo Estimado: Aproximadamente 50 kg.

Caracterizacdo: Oleos lubrificantes, filtros contaminados, e baterias.
Acondicionamento: Armazenamento em recipientes impermeaveis e
identificados conforme normas de seguranca.

Triagem: Nao aplicavel devido a natureza perigosa do material.

Coleta e Armazenamento: Coleta especializada e armazenamento temporario
em locais adequados, seguindo normas ambientais.

Transporte: Transporte por empresas licenciadas para tratamento e descarte de
residuos perigosos.

Destinacdo Final: Tratamento em unidades especializadas ou disposicdo em

aterros de residuos perigosos.
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Todas as atividades relacionadas ao manejo dos residuos sélidos serdo realizadas em
conformidade com as normas ambientais vigentes, garantindo que o impacto ao meio
ambiente seja minimizado. Além disso, o0 controle e o monitoramento continuo serao
implementados para assegurar que todos os residuos sejam gerenciados de forma

eficiente e segura.
6.3.13 Mé&o de obra

Durante a implantagdo da segunda rede de aducdo de agua, a forca de trabalho sera
composta por funcionarios do préprio Servico Autbnomo de Agua e Esgoto (SAAE) de
Trés Pontas, garantindo que a execuc¢do do projeto seja realizada por uma equipe ja

familiarizada com as particularidades do sistema local.

Espera-se que o numero de trabalhadores envolvidos na obra seja relativamente
pequeno, com uma estimativa de 15 a 20 trabalhadores ao longo do projeto. Esse
namero inclui operadores de maquinas, motoristas, e equipe de apoio, todos

pertencentes ao quadro de funcionarios do SAAE.

Todos os trabalhadores serdo do préprio SAAE, garantindo que a mao de obra seja
local, o que facilita a coordenagédo das atividades e a logistica de implementacéo, além

de promover uma economia direta para 0 municipio.

N&o serd necessario providenciar alojamentos temporérios, jA& que todos os
trabalhadores séo residentes locais e retornardo as suas residéncias ao final de cada
jornada de trabalho. Isso elimina a necessidade de infraestruturas de alojamento e reduz

o impacto logistico do projeto.;
6.3.14 Insumos, materiais e equipamentos

Durante a fase de implantacdo da segunda rede de aducdo de agua, serdo utilizados
tanto insumos, como materiais e equipamentos, necessarios para garantir a execugao
eficiente e segura do projeto. Abaixo esta a quantificacédo e a procedéncia dos principais

insumos que serdo adquiridos:

Tubulacdes e Conexbes

118




‘ E Q Servico Autdnomo de Agua e Esgoto

¢ Quantificacdo: Aproximadamente 3.000 metros de tubulacdo de PVC de alta
densidade, juntamente com conexdes e acessOrios necessarios para a
instalagéo.

e Procedéncia: Esses materiais serdo adquiridos de fornecedores locais e
regionais especializados em equipamentos para saneamento, com preferéncia
por fornecedores que oferecam produtos certificados e que atendam as normas

técnicas vigentes.
Materiais de Construcéao

e Quantificacdo: Cerca de 50 toneladas de cimento, 200 metros cubicos de areia
e brita, e 1.000 blocos de concreto, para uso em fundacdes e estruturas de apoio.
e Procedéncia: Materiais de construcdo serdo adquiridos de depdsitos locais em
Trés Pontas, fortalecendo o comércio local e garantindo a disponibilidade

imediata dos insumos necessarios.
Combustiveis e Lubrificantes

¢ Quantificacédo: Estima-se o consumo de aproximadamente 5.000 litros de diesel
para o funcionamento das maquinas e veiculos durante todo o periodo de
implantacéo.

e Procedéncia: Os combustiveis serdao fornecidos por distribuidores locais, com
contratos de fornecimento que garantam a regularidade e qualidade do produto.
Lubrificantes especificos para manutencdo de maquinario serdo adquiridos de

fornecedores especializados.
Equipamentos de Protecéo Individual (EPIs)

e Quantificacdo: EPIs necesséarios para todos os trabalhadores, incluindo
capacetes, luvas, 6Oculos de protecdo, protetores auriculares, e botas de
seguranca. Estima-se a aquisicdo de aproximadamente 50 kits completos de
EPIs.

e Procedéncia: Os EPIs serdo adquiridos de fornecedores regionais, com
prioridade para empresas que atendam as normas de seguranca e que possuam

certificacéo de qualidade.

Materiais de Sinalizacdo e Seguranca
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¢ Quantificacdo: Cones de sinalizacao, fitas de demarcacao, placas indicativas e
barreiras moveis, em quantidade suficiente para sinalizar todas as areas de risco
e de operacao.

e Procedéncia: Esses materiais serdo adquiridos de empresas especializadas em
seguranca do trabalho, com preferéncia por fornecedores locais que possam

oferecer suporte técnico.
6.3.15 Desapropriacfes

N&o havera necessidade de desapropriagdes para a implantacdo da segunda rede de
aducao de agua. Todo o projeto serd executado em areas ja pertencentes ao Servigco
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) de Trés Pontas e em areas rurais onde ndo ha
presenca de comunidades ou atividades econémicas que precisem ser desapropriadas
ou reassentadas. Portanto, ndo ha areas a serem adquiridas, nem familias ou atividades

econdmicas que serao afetadas diretamente pela obra.
6.3.16 Acessos Viarios

Durante a implantacdo da segunda rede de adug&o de 4gua, 0s acessos Viarios serdo
planejados para garantir o transporte eficiente e seguro de insumos, materiais e
trabalhadores. Abaixo, sdo descritos 0s principais acessos e a estimativa de trafego

relacionada ao empreendimento:
Acessos Viérios:

e Acesso Principal: O principal ponto de acesso para o transporte de insumos e
trabalhadores serd através das estradas vicinais que conectam a Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) a rodovia MG-167. O acesso a obra sera feito
prioritariamente por essas vias, que sdo capazes de suportar o trafego de
veiculos de carga.

e Estradas Rurais: Além da rodovia MG-167, serdo utilizadas estradas rurais ja
existentes nas fazendas ao longo do trajeto da adutora. Essas estradas
permitirdo o transporte de materiais e 0 acesso as areas de construgao ao longo

da adutora, minimizando a necessidade de criacdo de novas vias.

Estimativa de Trafego:
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e Veiculos de Carga: Estima-se a utilizacdo de aproximadamente 2 a 3 caminhdes
pesados por dia para o transporte de tubulacBes, materiais de construcao, e
outros insumos necessarios a obra. Esses caminhdes faréo o trajeto entre os
fornecedores locais e o canteiro de obras.

e Veiculos de Transporte de Trabalhadores: O transporte de trabalhadores sera
realizado principalmente por 2 kombis/peruas, além do transporte nos bancos de
passageiros dos caminhdes da obra. O fluxo de veiculos sera constante, mas

limitado ao inicio e término das jornadas de trabalho.
Trafego Operacional:

O trafego viario associado ao empreendimento serd planejado para evitar
congestionamentos e minimizar o impacto nas vias publicas, especialmente nas
proximidades da rodovia MG-167. Os horarios de transporte serdo ajustados para evitar

picos de trafego local, garantindo uma operacdo fluida e segura.

Essa organizacdo viaria foi planejada para otimizar o transporte de insumos e
trabalhadores, utilizando ao maximo as infraestruturas viarias ja existentes e
minimizando a necessidade de novas intervencdes. O trafego sera monitorado
continuamente para garantir que qualquer ajuste necessario possa ser realizado

rapidamente.
6.3.17 Cronograma

Abaixo, segue tabela com o cronograma de execucdo para cada fase do

empreendimento:

Tabela 15 - Cronograma de execuc¢éo
Corte da
vegetacao
Destoca
Implantagéo da

linha adutora
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6.4 Fase de operacéao

A. Descrever o0s métodos e processos produtivos/extrativos do
empreendimento ou, se for o caso, servicos a serem desenvolvidos,

informando sobre sazonalidade, quando couber;

Durante a fase de operacéo, a segunda linha da adutora sera integrada ao sistema de
abastecimento de agua do municipio de Trés Pontas, operado pelo Servico Autdnomo
de Agua e Esgoto (SAAE). A funcdo principal desta nova linha ser4 aumentar a
capacidade de transporte de agua tratada da Estacéo de Tratamento de Agua (ETA)
para os pontos de distribuicdo, garantindo uma maior oferta de agua para atender a

demanda crescente da cidade.
e Método de Operacdao:

A operacdo desta nova adutora seguira os mesmos procedimentos ja estabelecidos
para a primeira linha existente, assegurando a continuidade e a eficiéncia no
abastecimento de 4gua potavel para a populacdo. A adutora transportara a 4gua tratada

sem qualquer necessidade de processos produtivos ou extrativos adicionais.
e Sazonalidade:

A operacao da adutora sera continua, sem sazonalidade, uma vez que a demanda por
agua é constante ao longo do ano. A segunda linha servird como um reforgo ao sistema
existente, proporcionando uma maior seguranca hidrica para a cidade, especialmente

durante periodos de maior consumo.

Com a entrada em operacao desta segunda linha, espera-se uma melhoria significativa
na capacidade do sistema de abastecimento, sem necessidade de alteracbes nos

métodos operacionais ou no processo produtivo ja estabelecida
B. Descrever as atividades acessorias;

Durante a fase de operacdo da segunda linha da adutora, algumas atividades
acessérias serdo necessdrias para garantir o bom funcionamento e a manutencao
continua do sistema de abastecimento de agua. Essas atividades complementares sdo

essenciais para a eficiéncia e a longevidade da infraestrutura recém-implantada:
¢ Manutencao preventiva e corretiva:
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Inspec¢bes regulares serdo realizadas ao longo da adutora para identificar e corrigir
possiveis desgastes, vazamentos ou danos nas tubulacdes e conexdes. A manutengao
preventiva sera programada de acordo com os protocolos ja estabelecidos pelo SAAE

para a linha existente, incluindo a verificacdo de valvulas, juntas e suportes.
e Monitoramento da qualidade da agua:

Serdo mantidos os procedimentos de monitoramento da qualidade da dgua em pontos
estratégicos ao longo da adutora para assegurar que o transporte ndo comprometa a

potabilidade da &gua distribuida a populacdo. Esse monitoramento incluird testes

regulares de parametros como cloro residual, pH e turbidez.
e Gestao e controle operacional:

A operacdo da nova adutora sera integrada ao sistema de controle centralizado do
SAAE, permitindo a supervisdo em tempo real das condi¢cdes operacionais, incluindo a
pressao e o fluxo da agua. O controle automatizado ajudara a otimizar a operacao e

responder rapidamente a quaisquer anomalias.
e Atividades de seguranca e treinamento:

Periodicamente, serdo realizadas atividades de treinamento para os operadores e
técnicos responsaveis pela manutencdo e operacdo da adutora. Essas atividades
incluem a atualizagdo em procedimentos de seguranca, manuseio de equipamentos e

resposta a emergéncias.
e Gestdo de residuos e efluentes:

Qualquer residuo gerado durante a manuteng¢édo, como pecas substituidas, lubrificantes
usados ou materiais de limpeza, sera adequadamente descartado ou reciclado,

conforme as praticas ambientais vigentes e os procedimentos internos do SAAE.

Essas atividades acessOrias garantirdo que a segunda linha da adutora opere de
maneira eficiente e segura, complementando a infraestrutura existente e assegurando

a continuidade do abastecimento de dgua para 0 municipio de Trés Pontas.

C. Vida util do empreendimento;
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A vida util estimada da segunda linha da adutora, assim como da infraestrutura
associada, é de aproximadamente 50 anos, considerando as praticas de manutengao
preventiva e corretiva regularmente implementadas pelo Servico Autbnomo de Agua e
Esgoto (SAAE) de Trés Pontas.

Essa estimativa baseia-se nos materiais utilizados, que sdo de alta durabilidade, como
as tubulacdes de PVC de alta densidade, e nos padrbes de construcdo e operacdo que

seguem as normas técnicas vigentes para sistemas de abastecimento de agua.

Ao longo da vida util do empreendimento, a adutora sera submetida a inspecdes
peridédicas e manutengBes necessérias para assegurar seu desempenho continuo e
evitar a degradacao prematura. Com as devidas praticas de manutencéo, espera-se que
a infraestrutura continue a operar de maneira eficiente e segura, atendendo a crescente

demanda de agua do municipio por varias décadas.

No entanto, apds o periodo estimado, serd necessaria uma avaliacdo técnica para
determinar se a adutora pode continuar operando ou se precisara de substituicdo ou
modernizagdo, garantindo assim a continuidade do servico sem interrupcdes

significativas.

D. Apresentar dados qualitativos e quantitativos dos produtos/servi¢cos
gerados, dos insumos, fontes de energia, combustiveis, recursos hidricos
e matérias-primas a serem utilizados, caracterizando volumes, locais e
condigbes de armazenamento, tratamento, processamento,

beneficiamento, transporte, equipamentos necessarios etc.;

A operacao da segunda linha da adutora seguira os mesmos procedimentos e praticas
ja estabelecidos pelo Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto (SAAE) para a adutora
existente. Nao haver4d mudancgas significativas nos produtos, insumos, ou recursos
utilizados, além do aumento na capacidade de transporte de &gua tratada para o

municipio de Trés Pontas. Abaixo, um resumo dos principais aspectos:
Produto/Servi¢o Gerado:

e Produto Principal: Agua tratada para abastecimento publico.
¢ Quantidade: O volume de agua transportado pela nova adutora complementara
a capacidade existente, garantindo maior disponibilidade de agua para atender

a demanda crescente.
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Insumos e Recursos Utilizados:

Recursos Hidricos: A agua captada e tratada continuard sendo proveniente das
mesmas fontes, seguindo os processos de tratamento estabelecidos na Estacao
de Tratamento de Agua (ETA).

Combustiveis e Energia: A energia elétrica utilizada para o funcionamento das
estacOes elevatorias e equipamentos sera fornecida pela rede elétrica local, sem

necessidade de novas fontes de energia ou combustiveis adicionais.

Equipamentos e Armazenamento:

Equipamentos: Serdo utilizados os mesmos tipos de equipamentos ja em
operagdo, como bombas, valvulas, e sistemas de controle automatizado.
Armazenamento e Transporte: N&o haverd necessidade de novos locais de
armazenamento ou transporte especial, além dos ja existentes para a
infraestrutura operada pelo SAAE.

Todas as operacdes continuardo a seguir os padrdes de qualidade e seguranca

estabelecidos, garantindo a eficiéncia e a confiabilidade no abastecimento de 4gua para

a populacao de Trés Pontas.

E. Movimento de veiculos (projec8es de volume didrio médio — VDM para cada

fase de operacdo do empreendimento);

Durante a fase de operacdo da segunda linha da adutora, o movimento de veiculos

associado ao empreendimento sera bastante reduzido e consistente com as operacdes

ja em curso para a adutora existente. A projecdo do volume diario médio de veiculos é

a seguinte:

Operacao Normal:

Volume Diario Médio (VDM): Estima-se que o VDM seja de aproximadamente 2
a 3 veiculos leves por dia, principalmente compostos por veiculos de
manutencao e inspec¢ao.

Veiculos Envolvidos: Os veiculos incluirdo caminhonetes e vans utilizadas pelo
SAAE para monitoramento de rotina, inspegcbes peridédicas da adutora, e

pequenas intervencdes de manutencao.
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Intervengdes de Manutencgéo:

e Volume Diario Médio (VDM): Durante operacbes de manutencdo mais
intensivas, como reparos ou substituicdo de componentes, o VDM pode
aumentar para 4 a 5 veiculos por dia.

e Veiculos Envolvidos: Este aumento inclui a presenca de caminhdes leves
transportando ferramentas e materiais necessarios para reparos, além dos

veiculos leves ja mencionados.

O movimento de veiculos sera gerenciado para minimizar o impacto nas vias locais,
especialmente considerando que as areas de operacao estao situadas em zonas rurais

com baixo fluxo de trafego.

A maior parte das atividades serd concentrada em periodos programados de

manutengédo, garantindo que o impacto no trafego local seja minimo.

F. Relacdo das maquinas, equipamentos e acessorios do projeto, com suas
respectivas quantidades, capacidades, poténcias e etapas de produgdo em

que operam;

Durante a fase de operag¢do da segunda linha da adutora, as maquinas, equipamentos
e acessorios utilizados serdo essencialmente os mesmos jaA empregados na operagao
da adutora existente. Abaixo estd uma relacdo dos principais equipamentos, suas
respectivas quantidades, capacidades, poténcias e as etapas de operacdo em que

serao utilizados:
Bombas Centrifugas

¢ Quantidade: 2 unidades (1 em opera¢do e 1 em reserva)

e Capacidade: 100 m3/h cada

e Poténcia: 15 kW cada

e Etapa de Operacdo: Utilizadas na estacdo elevatéria para impulsionar a agua
tratada pela adutora, garantindo a pressao necessaria para o transporte eficiente

ao longo da linha.
Valvulas de Controle e Alivio

¢ Quantidade: 10 unidades distribuidas ao longo da adutora
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Capacidade: Ajustavel conforme a presséo e o fluxo
Poténcia: Nao aplicavel (mecénicas)
Etapa de Operacédo: Controlam o fluxo e a pressao da dgua na adutora, evitando

sobrepresséo e garantindo a seguranca operacional.

Geradores de Emergéncia

Quantidade: 1 unidade

Capacidade: 50 kVA

Poténcia: 40 kW

Etapa de Operacédo: Usado em caso de falha no fornecimento de energia elétrica
para manter a operacdo das bombas e outros sistemas criticos da estacéo

elevatoria.

Painel de controle automatizado

Quantidade: 1 unidade central

Capacidade: Supervisédo e controle de todo o sistema

Poténcia: 5 kW

Etapa de Operacdo: Monitoramento em tempo real e controle remoto de todas

as operac¢fes da adutora, incluindo bombas, valvulas e sistemas de seguranca.

Sensores de pressao e fluxo

Quantidade: 8 unidades ao longo da adutora

Capacidade: Medicéo de presséo até 16 bar, fluxo até 200 m3/h

Poténcia: Alimentados por bateria ou rede (baixa poténcia)

Etapa de Operacdo: Monitoram constantemente as condi¢cdes de operacéo,
enviando dados ao painel de controle para ajustes automaticos ou intervencdes

manuais.

Equipamentos de comunicacéo e telemetria

Quantidade: 1 sistema completo
Capacidade: Transmissdo de dados em tempo real

Poténcia: Alimentado por rede elétrica com backup de bateria
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e FEtapa de Operacado: Facilita a comunicacdo entre os sensores, painéis de
controle e a central do SAAE, garantindo o acompanhamento continuo das

condigBes operacionais.

Os equipamentos listados sdo fundamentais para a operacao continua e segura da nova
linha da adutora, complementando a infraestrutura ja existente e garantindo a eficiéncia

do sistema de abastecimento de agua para o municipio de Trés Pontas.

G. Apresentar estimativa do quantitativo e caracterizacdo dos residuos
solidos a serem gerados na operagcdo do empreendimento por fonte,
informando, para cada tipo, as formas de acondicionamento, triagem,
coleta, armazenamento, transporte, bem como a destinacdo, seja a
reutilizacao, o reaproveitamento, a reciclagem, a compostagem, a geracao

de energia, o tratamento ou a disposicéo final,

Durante a fase de operacdo da segunda linha da adutora, a geracéo de residuos sélidos
sera limitada, uma vez que a operacao do sistema de abastecimento de agua envolve
processos principalmente limpos. No entanto, alguns residuos solidos inevitavelmente
serdo gerados a partir de atividades de manutencao e operagao continua. A seguir, sdo
apresentadas as estimativas e caracterizacao desses residuos, bem como as formas de

acondicionamento, triagem, coleta, armazenamento, transporte e destinacéo final:
Residuos de manutencédo de equipamentos

e Origem: Substituicdo de pecas, lubrificantes usados, e filtros de maquinério.

e Quantitativo Estimado: Aproximadamente 50 kg/ano.

e Caracterizagdo: Residuos como filtros de o6leo, correias, e pequenas pecas
metalicas.

e Acondicionamento: Armazenados em recipientes especificos e selados para
residuos contaminados, seguindo as normas de seguranca.

¢ Triagem: Nao aplicavel devido a natureza contaminada dos residuos.

e Coleta e Armazenamento: Coletados por uma empresa certificada e
armazenados temporariamente em local seguro no canteiro de manutencgao.

e Transporte: Transportados por empresas especializadas para tratamento
adequado.

e Destinacdo Final: Tratamento ou disposicdo final em aterros para residuos

perigosos, conforme legislagao.
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Residuos Administrativos

Origem: Operacdao dos escritérios e areas administrativas.

Quantitativo Estimado: Aproximadamente 30 kg/més.

Caracterizacdo: Papel, papeléo, plasticos e pequenos residuos eletrénicos (e-
waste).

Acondicionamento: Separacdo em recipientes especificos para materiais
reciclaveis.

Triagem: Realizada no local, com separacdo entre reciclaveis (papel, plastico) e
nao reciclaveis.

Coleta e Armazenamento: Coleta semanal por servicos municipais ou empresas
de reciclagem.

Transporte: Transporte para centros de reciclagem ou aterros sanitarios.
Destinacdo Final: Reciclagem de papel e plastico; eletrbnicos destinados a

pontos de coleta especializados.

Residuos Organicos

Origem: Residuos de areas de convivéncia e refeitérios.

Quantitativo Estimado: Aproximadamente 10 kg/més.

Caracterizacdo: Restos de alimentos e residuos de poda minima.
Acondicionamento: Armazenados em sacos biodegradaveis para residuos
organicos.

Triagem: Separacao de residuos organicos dos reciclaveis na fonte.

Coleta e Armazenamento: Coleta diaria ou semanal, conforme volume.
Transporte: Transportados para unidades de compostagem locais ou aterros
sanitarios.

Destinacdo Final: Compostagem ou disposicdo em aterros, dependendo da

infraestrutura disponivel.

Residuos de limpeza e desinfecc¢éo

Origem: Limpeza das instalacées e manutenc¢éo das condi¢des sanitarias.
Quantitativo Estimado: Aproximadamente 20 kg/més.
Caracterizacdo: Panos, escovas, e pequenos recipientes de produtos de

limpeza.
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e Acondicionamento: Armazenados em recipientes especificos, separados dos
residuos perigosos.

e Triagem: N&o aplicavel devido a natureza dos residuos.

e Coleta e Armazenamento: Coletados juntamente com outros residuos nao
reciclaveis.

e Transporte: Transportados para aterros sanitarios.

e Destinagdo Final: Disposicdo em aterros sanitarios conforme regulamentagéo

local.

O SAAE implementara todas as praticas necessarias para garantir que os residuos
solidos gerados durante a operacdo da adutora sejam gerenciados de forma eficiente,
minimizando o impacto ambiental e seguindo todas as regulamentacdes vigentes. A
coleta, transporte e destinacdo final dos residuos serdo realizadas por empresas

certificadas, assegurando a conformidade com as normas ambientais.

H. Caracterizar e quantificar a massa de poluentes atmosféricos resultantes

da operacdo, suas principais fontes, medidas e equipamentos de controle;

Durante a fase de operacdo da segunda linha da adutora, a geracdo de poluentes
atmosféricos serd minima, dado que a operacdo do sistema de aducdo de agua é
predominantemente passiva € ndo envolve processos industriais ou de combustédo
significativos. No entanto, ha algumas fontes menores de emissfes atmosféricas que

podem ser caracterizadas da seguinte forma:
Principais fontes de emissdes atmosféricas:

Motores de Combustdo Interna (Geradores de Emergéncia): A principal fonte de
emissbes atmosféricas durante a operacéo sera o gerador de emergéncia, que utiliza
combustivel diesel. Esse gerador serd acionado apenas em casos de falha no

fornecimento de energia elétrica.

Emissdes Estimadas:

¢ Dibéxido de Carbono (CO2): Estima-se uma emissdo de aproximadamente 2,6
kg/h de operacéo.

e Oxidos de Nitrogénio (NOx): Aproximadamente 0,02 kg/h.

e Material Particulado (PM): Aproximadamente 0,005 kg/h.
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Medidas e equipamentos de controle:

e Uso limitado do gerador: O gerador de emergéncia sera utilizado somente em
casos de falha no fornecimento de energia, limitando assim a emissao de
poluentes atmosféricos a situacdes de contingéncia.

e Manutencdo preventiva: O gerador sera mantido regularmente para garantir
uma combustéo eficiente, reduzindo a emisséo de poluentes.

e Filtros de particulas: Equipamentos de controle, como filtros de particulas,
poderdo ser instalados no sistema de exaustdo do gerador para reduzir a

emissao de material particulado (PM).
Outras fontes de emissdes:

e Veiculos de manutencdo: Os veiculos leves utilizados para inspecdes e
manutengdo também contribuirdo minimamente para as emissfes atmosféricas,
principalmente em termos de CO2 e NOx, mas estas serédo bastante limitadas

devido ao baixo volume de trafego.

A operacdo da adutora, sendo predominantemente passiva, apresenta um perfil de
emisséo atmosférica muito baixo. As poucas fontes de emissfes serdo gerenciadas com
praticas de manutencdo regular e uso restrito de equipamentos de combustao,
assegurando que o impacto ambiental seja minimo e em conformidade com as

regulamentac¢des ambientais vigentes

I. Identificar e caracterizar fontes de emissdes atmosféricas durante a
operacao;

Durante a fase de operagdo da segunda linha da adutora, as emissdes atmosféricas
serdo minimas, uma vez que o processo de aducgdo de agua ndo envolve atividades que
gerem poluentes de forma significativa. No entanto, algumas fontes menores de

emissbes atmosféricas podem ser identificadas e caracterizadas:

Gerador de Emergéncia

e Fonte: O gerador de emergéncia, movido a diesel, € a principal fonte de
emissOes atmosféricas durante a operacao. Este gerador sera acionado apenas

em casos de falha no fornecimento de energia elétrica.
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Emissdes: O gerador pode emitir diéxido de carbono (CO2), éxidos de nitrogénio
(NOx), monéxido de carbono (CO), e material particulado (PM) quando em
operagdo. Contudo, devido ao seu uso esporadico, as emissdes serdo muito

baixas e limitadas a periodos curtos.

Veiculos de Manutencédo e Inspecéao

Fonte: Veiculos leves utilizados para as rotinas de manutencao e inspe¢éo ao
longo da adutora.

Emissbes: Esses veiculos, que incluem caminhonetes e vans movidas a
combustiveis fésseis, emitem pequenas quantidades de CO2, NOx, e CO. As
emissdes provenientes desses veiculos serdo reduzidas devido ao baixo volume

de trafego e as curtas distancias percorridas.

Outras fontes eventuais

Fonte: Equipamentos moéveis, como pequenas bombas ou motores utilizados em
intervencdes de manutencao esporadica.

Emissdes: Emissdes minimas de poluentes atmosféricos, similares aos veiculos
de manutencgéo, podem ocorrer durante a utilizacdo desses equipamentos, mas

serdo limitadas a situacdes especificas e de curta duracao.

As emissfes atmosféricas durante a operacdo da segunda linha da adutora serdo

limitadas a fontes menores e de baixa intensidade, com impacto ambiental considerado

insignificante. A operacdo do sistema de aducdo de agua, por sua natureza, €

predominantemente limpa, e as emissdes atmosféricas estdo associadas apenas ao uso

esporadico de geradores e veiculos de manutencao.

J. Caracterizar quali e quantitativamente as fontes de ruidos e vibracdes e as

medidas de controle a serem adotadas;

Durante a fase de operacdo da segunda linha da adutora, as fontes de ruidos e

vibragcBes serdo minimas, refletindo a operacao ja existente da primeira linha da adutora.

A passagem de 4gua pela tubulacdo, sendo um processo passivo e continuo, gera

niveis insignificantes de ruido e vibracao.

Fontes de Ruidos:
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e Fonte: Passagem de agua pela adutora.

e Caracterizagdo Qualitativa: O fluxo de agua dentro da tubulagéo é praticamente
silencioso e néo é perceptivel externamente. Os niveis de ruido associados a
operacdo da adutora sdo muito baixos, ficando dentro dos limites normais de
fundo ambiental.

e Caracterizagdo Quantitativa: Nao ha necessidade de medi¢des detalhadas, pois
0s niveis de ruido sdo considerados insignificantes e ndo audiveis sem

instrumentos de medicao especializados.
Fontes de Vibracdes:

e Fonte: Fluxo de 4gua sob pressédo dentro da tubulacgéo.

e Caracterizagdo Qualitativa: A vibragdo gerada pela passagem de &agua €
extremamente baixa e s6 pode ser sentida em contato direto com a tubulacéo
ou com o solo imediatamente ao redor. Esta vibracdo ndo é perceptivel a
distancias maiores e ndo causa desconforto ou danos.

e Caracterizacdo Quantitativa: A vibracdo € praticamente imperceptivel, com
amplitude muito baixa, ndo havendo necessidade de medidas de controle

especificas além das ja existentes.
Medidas de Controle:

Dada a natureza quase imperceptivel dos ruidos e vibragbes, ndo sdo necessarias
medidas adicionais de controle. A infraestrutura ja existente, que opera de maneira
silenciosa e sem gerar vibracdes significativas, é suficiente para garantir que o impacto

sobre o ambiente e a comunidade seja nulo.

Assim, conclui-se que a operagdo da segunda linha da adutora ndo acrescentara fontes
significativas de ruido ou vibragdo ao ambiente, mantendo o impacto minimo, como ja
observado com a adutora existente. A passagem de 4gua pela tubulacdo continuara

sendo um processo silencioso e livre de vibracdes perceptiveis.

K. Estimar os empregos diretos gerados pelo empreendimento (populacéo

fixa) e a populagéo flutuante;

Durante a fase de operacdo da segunda linha da adutora, ndo haverd mudancas

significativas no nimero de empregos diretos gerados pelo empreendimento, uma vez
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gue a nova linha sera integrada ao sistema ja existente e operada pelo Servico
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) de Trés Pontas.

Populacéao Fixa:

e Empregos Diretos: A operacéo da segunda linha da adutora sera realizada pelos
mesmos funcionarios do SAAE que ja operam a primeira linha. Portanto, ndo
havera a criacdo de novos empregos diretos especificos para a operacao desta
infraestrutura adicional.

e Estimativa: A equipe fixa do SAAE, composta por operadores, técnicos e pessoal
administrativo, continuard a desempenhar suas funcBes regulares, sem

alteracao significativa no quadro de pessoal.
Populacéo Flutuante:

e Estimativa: Ndo se espera que a operacdo da segunda linha da adutora gere
uma populacgao flutuante significativa, uma vez que ndo havera necessidade de
contratacdo de trabalhadores temporarios ou de movimentacao de pessoas para
fora da equipe do SAAE.

e Consideragdes: A eventual presenca de técnicos externos para inspecdes ou
manutencgdes esporadicas serd minima e de curta duragédo, ndo impactando o

perfil de populacéo fixa ou flutuante do empreendimento.

A integragdo da segunda linha da adutora ao sistema de abastecimento existente ndo
alterard significativamente a dindmica de emprego ou a populacdo associada ao
empreendimento. O SAAE continuara a utilizar sua forgca de trabalho atual para
gerenciar e operar toda a infraestrutura de abastecimento de &gua, mantendo a

estabilidade na operacéo do sistema.

L. Caracterizar a mdo de obra a ser utilizada, contemplando turnos de
trabalho, origem, capacitagdo, meios de transporte até o trabalho,
infraestrutura a ser utilizada para saude, segurancga, transporte,

alimentacéo, educacéo, etc.;

Durante a fase de operac¢do da segunda linha da adutora, a mao de obra utilizada sera
a mesma ja empregada pelo Servico Autbnomo de Agua e Esgoto (SAAE) de Trés

Pontas, com pouca ou nenhuma necessidade de alteracdes nos turnos, capacitacdo ou
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infraestrutura. A seguir, caracterizamos 0s principais aspectos relacionados a mao de

obra:
Turnos de trabalho:

e Turnos: A operacao sera realizada em turnos diurnos regulares, conforme o
padrdo atual do SAAE. Nao havera a necessidade de turnos adicionais ou
noturnos especificos para a nova adutora.

e Duracgdo: Cada turno terd uma duragdo padréo de 8 horas, conforme a prética
atual.

Origem da mao de obra:

e Origem: Todos os trabalhadores séo funcionarios do SAAE e residentes locais
em Trés Pontas ou em municipios préximos. A operacéo nao exigira contratacao

adicional de pessoal ou a mobilizacéo de trabalhadores de outras regifes.
Capacitacdo:

e Treinamento: Os operadores e técnicos responsaveis pela nova adutora ja séo
capacitados para as funcdes, dado que a operacdo da nova linha segue os
mesmos procedimentos técnicos da adutora existente. Qualquer necessidade de
atualizacdo de conhecimento serd feita através de programas internos de

capacitacao continua do SAAE.

Meios de transporte até o trabalho:

e Transporte: Os trabalhadores continuardo a utilizar seus meios de transporte
habituais, principalmente veiculos pessoais ou transporte publico local. Nao

havera necessidade de ajustes ou fornecimento de transporte adicional.

Infraestrutura utilizada:

e Salde e Seguranca: Os protocolos de seguranca do trabalho ja estabelecidos
pelo SAAE serdo mantidos, incluindo o uso de Equipamentos de Protecdo
Individual (EPIs) e acesso a servicos de saude ocupacional. Ndo héa previsao de

mudancas na infraestrutura de salde e seguranca.
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e Transporte e Alimentacdo: Os trabalhadores continuardo a utlizar as
infraestruturas locais existentes, como refeitérios e areas de descanso, que ja
sdo adequadas para atender as necessidades da equipe.

e Educacgdo: Nao havera impacto ou necessidade de infraestrutura educacional
adicional, uma vez que a operacédo da adutora ndo altera a dinAmica da forca de

trabalho existente.

A operacdo da segunda linha da adutora sera integrada a rotina operacional ja
estabelecida pelo SAAE, sem a necessidade de mudancas significativas na méo de obra
ou na infraestrutura de apoio. O foco sera na continuidade da operacao eficiente e

segura, utilizando os recursos humanos e materiais ja disponiveis.

M. Caracterizar outros aspectos ambientais relevantes para o0

empreendimento em questao;

Além dos aspectos ambientais ja abordados nas sec¢fes anteriores, ha alguns pontos
adicionais que, embora de menor impacto, ainda sdo relevantes para o

empreendimento:
Integracdo com o meio ambiente local:

e Preservacdo davegetacao remanescente: Durante a operacdo da segunda linha
da adutora, a vegetacdo remanescente ao longo do tragado ser4 monitorada
para evitar impactos acidentais, como danos causados por intervencdes de
manutencdo. A preservacao dessas areas contribui para a manutencdo da
biodiversidade local e minimiza a fragmentacéo de habitats.

¢ Monitoramento da fauna local: Embora a adutora seja subterranea e o impacto
sobre a fauna seja minimo, sera realizado um monitoramento periddico para
garantir que ndo haja efeitos adversos sobre as espécies locais, especialmente

em areas de preservacao permanente (APPs) préximas.

Qualidade das aguas superficiais e subterréneas:

e Protecdo dos recursos hidricos: A proximidade da adutora com corpos d'agua
requer atencdo continua para evitar contaminacdo durante as atividades de
manutencdo. Serdo adotadas medidas preventivas para garantir que produtos

guimicos ou sedimentos nao sejam liberados acidentalmente no ambiente.
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e Controle de eroséo e sedimentacdo: Em &reas de terreno mais inclinado, serdo
implementadas medidas de controle de erosdo para evitar que a operacao da

adutora contribua para o assoreamento de cOrregos ou rios adjacentes.
Consumo de energia e eficiéncia operacional:

e Eficiéncia energética: A operacdo da nova adutora sera integrada ao sistema
existente com um foco em eficiéncia energética. Isso incluir4 a otimizagéo do
uso das bombas e o monitoramento do consumo de energia para minimizar o

impacto ambiental relacionado ao uso de eletricidade.
Adaptacao as mudancas climaticas:

e Resiliéncia do sistema: A adicdo da segunda linha da adutora melhora a
resiliéncia do sistema de abastecimento de agua de Trés Pontas, especialmente
em resposta a eventos climaticos extremos que podem afetar o abastecimento
hidrico. Isso inclui a capacidade de lidar com secas prolongadas ou inundacbes,

garantindo um fornecimento constante de agua tratada.

Esses aspectos ambientais, embora adicionais, sdo importantes para garantir que o
empreendimento opere de maneira sustentdvel e em harmonia com o ambiente local. A
continuidade do monitoramento e a implementacdo de boas praticas ambientais
ajudardo a minimizar qualquer impacto residual que possa surgir durante a operagéo da

nova linha da adutora.

N. Apresentar os procedimentos operacionais rotineiros, de seguranca e de

emergéncia a serem adotados;

Durante a fase de operacéo da segunda linha da adutora, o Servico Autdnomo de Agua
e Esgoto (SAAE) de Trés Pontas adotara procedimentos operacionais rotineiros, de
seguranca e de emergéncia baseados nas praticas ja estabelecidas para a primeira
linha da adutora. Esses procedimentos garantem que a operagcdo ocorra de maneira
eficiente, segura e em conformidade com as normas regulatérias. Abaixo, detalham-se

0s principais aspectos desses procedimentos:
Procedimentos operacionais rotineiros:

¢ Monitoramento continuo: A operacdo da adutora serd monitorada continuamente

através de sistemas automatizados que controlam o fluxo, a pressdo e a
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gualidade da agua transportada. Isso inclui a verificacao regular dos sensores
instalados ao longo da adutora.

Manutencdo preventiva: Serdo realizadas inspecfes periddicas para garantir
gue todos os componentes da adutora, como valvulas, bombas e conexdes,
estejam em condi¢des operacionais ideais. A manutenc¢ao preventiva visa evitar
falhas inesperadas e prolongar a vida util do sistema.

Relatérios de operagdo: Relatorios diarios e mensais serdo gerados para
documentar a operacgéo da adutora, registrando dados sobre o volume de agua
transportado, consumo de energia, e qualquer intervencdo de manutencao

realizada.

Procedimentos de Seguranca:

Uso de EPIs: Todos os funcionarios do SAAE envolvidos na operacdo e
manutencdo da adutora deverdo utilizar Equipamentos de Protecéo Individual
(EPIs) apropriados, como capacetes, luvas, e protetores auriculares, conforme
as atividades desempenhadas.

Treinamentos regulares: Serao realizados treinamentos regulares para a equipe
operacional, abordando procedimentos de segurangca, manuseio de
equipamentos e resposta a emergéncias.

Sinalizacdo e acesso controlado: As areas ao redor das estacdes de
bombeamento e das valvulas principais serdo devidamente sinalizadas e o

acesso sera restrito ao pessoal autorizado, para evitar acidentes.

Procedimentos de Emergéncia:

Plano de resposta a emergéncias: Um plano de resposta a emergéncias
especifico serd implementado, incluindo procedimentos para lidar com
vazamentos, rupturas de tubulacao, falhas de energia, e outros incidentes que
possam comprometer a operagéo da adutora.

Simula¢des de emergéncia: Serdo realizadas simulagfes periodicas de cenarios
de emergéncia para treinar a equipe e garantir que todos saibam como agir
rapidamente em caso de um incidente.

Comunicacao de emergéncia: Um sistema de comunicagao de emergéncia sera
mantido para garantir que todos 0s eventos criticos possam ser rapidamente

reportados a central do SAAE e, se necessario, as autoridades competentes.
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Esses procedimentos operacionais, de seguran¢ca e de emergéncia garantirdo que a
operacédo da nova linha da adutora ocorra de forma segura, eficiente e com capacidade
de resposta rapida a qualquer eventualidade. A adocéo dessas praticas permite que o
SAAE mantenha a confiabilidade do sistema de abastecimento de agua, assegurando

0 bem-estar da populagdo de Trés Pontas.

O. Informar sobre os procedimentos e equipe de supervisdo ambiental da

operacdo do empreendimento;

Durante a fase de operacéo da segunda linha da adutora, o Servico Autdnomo de Agua
e Esgoto (SAAE) de Trés Pontas mantera um programa de supervisdo ambiental
continua para assegurar que todas as atividades sejam realizadas em conformidade
com as normas ambientais e 0s compromissos assumidos no processo de

licenciamento.
Equipe de Supervisdo Ambiental:

e Composicdo da equipe: A equipe de supervisao ambiental sera composta por
técnicos especializados do SAAE, com experiéncia em gestdo ambiental e
operacéo de sistemas de abastecimento de dgua. Essa equipe sera responsavel
por monitorar e avaliar os impactos ambientais da operacdo da adutora.

e Coordenacao: A coordenacdo da supervisdo ambiental ficara a cargo de um
responsavel técnico do SAAE, que atuard como o ponto focal para todas as
questbes relacionadas ao cumprimento das normas ambientais e a

implementacéo de boas praticas ambientais durante a operacao.
Procedimentos de Supervisdo Ambiental:

¢ Monitoramento continuo: A equipe realizard monitoramentos periédicos dos
parametros ambientais associados a operacado da adutora, incluindo qualidade
da agua, ruidos, vibracoes e emissdes atmosféricas. Os dados coletados serédo
analisados para garantir que os impactos sejam minimizados e dentro dos limites
estabelecidos.

e Auditorias ambientais: Serdo realizadas auditorias internas regulares para
verificar a conformidade das operacfes com as politicas ambientais do SAAE e
as exigéncias legais. As auditorias incluirdo inspec¢des de campo e revisdo dos

relatérios de operagéo.
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¢ Relatérios de conformidade: A equipe de supervisdo ambiental sera responsavel
por elaborar relatérios de conformidade ambiental, que serdo encaminhados as
autoridades competentes conforme exigido pelos 6rgados reguladores. Esses
relatérios incluirdo uma andlise das condigbes ambientais observadas e das
acdes corretivas adotadas, se necessario.

e Gestao de residuos: A equipe garantird que todos os residuos gerados durante
a operacado sejam gerenciados de acordo com as melhores préaticas ambientais,

desde a segregacdo e armazenamento até o transporte e destinacao final.
Procedimentos de Comunicacéo:

e Comunicacdo com a comunidade: A equipe de supervisdo ambiental atuara
também na comunicacdo com a comunidade local, informando sobre as
atividades operacionais e respondendo a eventuais preocupa¢des ambientais
dos moradores.

e Relatorios publicos: O SAAE podera disponibilizar relatérios resumidos de
desempenho ambiental ao publico, reforcando o compromisso com a

transparéncia e a responsabilidade ambiental.

A equipe dedicada a essa tarefa garante que a operacdo seja conduzida de forma a
proteger o meio ambiente e a saude publica, em alinhamento com os objetivos de longo

prazo do empreendimento.
6.5 Paralisacdes temporarias

No contexto do presente empreendimento, ndo estdo previstas paralisacdes
temporarias significativas que possam afetar o cronograma ou a continuidade das
atividades. Contudo, no caso de eventual necessidade de interrup¢ao das obras, como
em periodos de condi¢cdes climaticas adversas ou por razdes operacionais, serao
adotados procedimentos especificos para garantir a seguranca ambiental e a

integridade do projeto.
Procedimentos Ambientais e de Seguranca:

e Protecdo das areas de trabalho: Em caso de paralisa¢cées temporarias, as
areas escavadas e em construcdo serdo devidamente sinalizadas e isoladas

para evitar o acesso nao autorizado. Serdo implementadas medidas de controle
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de erosao e drenagem para evitar o acimulo de agua e sedimentos que possam
comprometer a estabilidade do solo e das estruturas.

e Armazenamento seguro de materiais: Todos 0s insumos, materiais e
equipamentos serdo armazenados em locais seguros e cobertos, conforme as
normas de seguranca, para prevenir contaminacdes e danos causados por
intempéries. Materiais perigosos, como combustiveis e lubrificantes, serdo
mantidos em areas de contencdo apropriadas para evitar vazamentos.

e Manutencdo de equipamentos: Durante a paralisacdo, sera realizada a
manutencdo preventiva dos equipamentos e maquinarios, garantindo que
estejam em condicbes adequadas para retomar as atividades assim que
possivel.

e Comunicacao e Monitoramento: Havera uma comunicacéo efetiva com todas
as partes envolvidas, incluindo a equipe de campo e os 6rgdos ambientais
competentes, para informar sobre a paralisacéo e os procedimentos adotados.
Monitoramentos periddicos serdo realizados para garantir que as condigfes

ambientais permanegam estaveis durante o periodo de cessagao das atividades.

E importante ressaltar que, mesmo ndo havendo relagdo com atividades de mineraco,
as disposi¢des do art. 38 do Decreto Estadual n°® 47.383, de 2018, serdo consideradas
para garantir que todas as medidas necessarias sejam tomadas em conformidade com
a legislacdo ambiental vigente, assegurando a protecdo do meio ambiente e a

seguranca da obra durante qualquer paralisagcdo temporaria.
6.6 Fase de desativacédo e encerramento

No contexto deste empreendimento, que visa a implantacéo da segunda rede de aducéo
de 4gua, ndo estdo previstas atividades de desativacdo e encerramento, uma vez que
se trata de uma infraestrutura permanente destinada a melhorar o sistema de
abastecimento de &gua do municipio de Trés Pontas. A rede de aducdo serd
incorporada ao sistema publico de abastecimento e operada de forma continua pelo
Servigco Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE).

Entretanto, em caso de necessidade futura de desativacéo ou encerramento parcial das
atividades relacionadas a adutora, serdo adotados procedimentos especificos para
garantir que o processo ocorra de maneira segura e ambientalmente responsavel, em

conformidade com a legislagéo vigente.
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Procedimentos potenciais PARA desativagéo:

Desmontagem e remocdo de estruturas temporarias: Qualquer estrutura
temporaria utilizada durante a obra, como canteiros de apoio e instalagfes
provisorias, sera desmontada e removida. Os materiais serdo destinados a
reciclagem ou descarte adequado, conforme as normas ambientais.
Reabilitacdo de areas impactadas: As areas temporariamente afetadas pela
obra, como locais de escavagao e acessos viarios, serdo restauradas para o seu
estado natural ou adaptadas para novos usos, de acordo com as diretrizes
ambientais.

Descarte de residuos: Todos os residuos gerados durante o processo de
desativacdo serdo devidamente gerenciados, com énfase na reciclagem e na
disposicado final correta, em conformidade com as disposi¢cdes do art. 38 do
Decreto Estadual n°® 47.383, de 2018.

Apesar de ndo haver previsdo de desativacdo no curto ou médio prazo, todas as

atividades relacionadas ao encerramento do empreendimento serdo realizadas em

conformidade com as regulamentacdes aplicaveis, garantindo a protecdo do meio

ambiente e a seguranca da populacéao local.

6.7 Aspectos Ambientais durante a implantacdo/operacéo

Tabela 16 - Analise dos Impactos Ambientais Gerados

Impacto Ambiental \ Medida Mitigadoras e Compensatorias
Alteracdo da qualidade do ar v Os veiculos e equipamentos utilizados
(emissao de ruidos e nas atividades devem receber
langcamento de material manutencdo preventiva para evitar
particulado na atmosfera) emissdes abusivas de gases e ruidos na
area trabalhada;

v" Minimizar os niveis de ruidos a serem
gerados durante a operacgéo.

Geracgdo de residuos v" Remocdo do material excedente da
escavacao e reutilizacdo na propria obra;

v O que néo for reaproveitado devera ter
destinagdo ambientalmente adequada

Supresséao de vegetacao v' Executar a demarcacdo das areas

autorizadas para intervencdo ambiental,
previamente a execucao;

v' Desmatamento restrito as areas onde o
mesmo for necessario;
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Impacto Ambiental Medida Mitigadoras e Compensatorias

v' Apos término das atividades devera ser
sinalizada as areas de recuperacao
ambiental;

v Compensacdo ambiental de acordo com
o Decreto Estadual n® 47.749/2019 e

Resolu¢cdo CONAMA n° 369/2006;

Afugentamento de fauna v" Impacto local temporario, ap6s o término

das obras o sistema sera reestabelecido;

Possiveis acidentes com v' Utilizacdo de mao de obra qualificada e
funcionarios sinalizag&o do local

6.7.1 Emissdes de efluentes liquidos

Durante as fases de implantacédo e operacdo da nova linha da adutora, a geracao de
efluentes liquidos sera minima e restrita a situagfes especificas, conforme detalhado a

seguir:
Fase de Implantagéo:

Durante a fase de implantacdo, os principais efluentes liquidos previstos sao
provenientes das instalacdes temporarias de apoio, como banheiros quimicos utilizados
pelos trabalhadores, além de eventuais escorrimentos superficiais resultantes das

atividades de escavacgdo e movimentacédo de terra.

¢ Banheiros Quimicos: Todo o efluente gerado nos banheiros quimicos sera
coletado e removido regularmente por empresas especializadas, certificadas
para o transporte e tratamento desses residuos, garantindo que ndo haja
contaminacédo do solo ou dos corpos d'agua proximos.

e Escorrimentos Superficiais: Para evitar a contaminac¢do das aguas superficiais,
serdo implementadas medidas de controle de erosdo e sedimentagdo, como
barreiras de contencéo e bacias de sedimentacao temporarias. Estas medidas
garantirdo que qualquer escorrimento seja filtrado antes de alcancar areas

sensiveis, minimizando o impacto ambiental.
Fase de Operagdao:

Na fase de operacdo, ndo sdo previstas emissdes de efluentes liquidos diretamente
associadas ao funcionamento da adutora, uma vez que a infraestrutura esta projetada

para transportar 4gua tratada sem gerar subprodutos liquidos.
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Manutencéo de Infraestrutura: Eventuais atividades de manutengdo que possam gerar
efluentes, como a limpeza interna da tubulacéo, seréo realizadas de maneira controlada,
com a coleta e destinacdo adequada dos residuos liquidos. Nao havera despejo direto

de efluentes nos corpos d'agua da regiao.
Supresséao da Vegetacao

A supressdo da vegetacdo, embora nao gere diretamente efluentes liquidos, pode
influenciar a qualidade e o comportamento das aguas superficiais e subterraneas na
area de intervencédo. Durante a remocdao de arvores e arbustos, especialmente em areas
de maior declividade, havera um risco aumentado de erosédo do solo, o que pode resultar
em escoamento superficial carregado de sedimentos para cursos d'dgua proximos. Para
mitigar esse risco, serdo implementadas barreiras de contencdo, como cercas de
sedimentos e bacias de retencdo, garantindo que qualquer efluente potencial seja

controlado e tratado antes de atingir os corpos hidricos.

Considerando o planejamento e as medidas de mitigacdo adotadas, as emissfes de
efluentes liquidos durante as fases de implantacdo e operacdo serdo controladas e
minimizadas, ndo representando um risco significativo ao meio ambiente. O
compromisso com praticas de gestdo sustentdvel e o cumprimento das normas
ambientais vigentes garantirdo que qualquer efluente gerado seja tratado e descartado

de forma ambientalmente adequada.
6.7.2 Emissdes atmosféricas

As emissdes atmosféricas durante as fases de implantacdo e operacao da nova linha
da adutora sdo consideradas controladas e serdo gerenciadas conforme as diretrizes
ambientais vigentes. As principais fontes de emissdes atmosféricas incluem a geragéo
de poeira, gases de escape de veiculos e maquinarios, e, em menor grau, materiais

particulados liberados durante as atividades de escavacao.
Fase de Implantacgéo:

Durante a fase de implantacdo, as emissdes atmosféricas sao principalmente atribuidas

as seguintes atividades:

e Geracdo de Poeira: A movimentagdo de terra, escavagcfes e o transito de

veiculos em vias ndo pavimentadas sdo as principais fontes de geracdo de
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poeira. Para mitigar esses impactos, serdo implementadas medidas como a
umidificacdo regular das &reas de trabalho e das vias de acesso, especialmente
em periodos secos, para minimizar a suspenséo de particulas no ar.

EmissbGes de Veiculos e Maquinarios: Os veiculos e equipamentos pesados
utilizados nas obras (escavadeiras, caminhdes, etc.) emitem gases poluentes,
incluindo diéxido de carbono (CO,), monéxido de carbono (CO), éxidos de
nitrogénio (NOXx), e material particulado (MP). Para reduzir essas emissoes, sera
realizada manutencgao preventiva regular em todos 0s equipamentos, garantindo
a eficiéncia operacional e a conformidade com os padrbes de emisséo

estabelecidos.

Fase de Operacao:

Na fase de operacdo, as emissGes atmosféricas sédo significativamente menores, mas

ainda podem ocorrer de maneira limitada, conforme descrito abaixo:

Manutencdo Periddica: Durante a manutencdo peridédica da adutora, podera
haver o uso de veiculos e equipamentos que contribuam para emissdes
atmosféricas. No entanto, essas atividades serdo esporadicas e de curta
duracdo. A continuidade da manutengdo preventiva garantird que essas
emissdes sejam minimas.

Fontes de Emissdo Constante: Como a adutora opera de forma passiva (sem
geracdo constante de emissfes), as fontes de emissdo atmosférica durante a
operacao regular sdo praticamente inexistentes. A principal preocupacgéo sera

com emissdes pontuais durante atividades de manutencao e monitoramento.

Supressao da Vegetacéao

A supressdao da vegetacao também contribuira para as emissées atmosféricas durante

a fase de implantagdo, especialmente devido ao uso de motosserras e outros

equipamentos motorizados para o corte de arvores e arbustos. Esses equipamentos

emitem gases como monoéxido de carbono (CO), diéxido de carbono (CO,) e

hidrocarbonetos volateis, que podem impactar a qualidade do ar local. Para mitigar esse

impacto, a operacdo das motosserras sera limitada a periodos especificos do dia, e os

equipamentos serdo mantidos em boas condicBes operacionais para minimizar as

emissfes. Além disso, a queima de residuos vegetais sera evitada, com preferéncia

pelo transporte e destinacdo adequada desses materiais.
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As emissdes atmosféricas previstas durante a implantacéo e operacdo da adutora serdo
controladas e mitigadas por meio de praticas de gestdo ambiental responsaveis. A
manutencédo regular de veiculos e maquindrios, juntamente com a implementacéo de
medidas de controle de poeira, garantira que as emissfes sejam mantidas dentro dos
limites aceitaveis, minimizando os impactos sobre o ambiente e a saude da populagéo

local.
6.7.3 Emissoes de ruidos

As emissdes de ruidos durante as fases de implantagéo e operacdo da nova linha da
adutora sdo um aspecto importante a ser gerenciado, especialmente para garantir a
conformidade com os padrBes de salde e seguranca, bem como para minimizar o
impacto sobre a comunidade local e a fauna. As principais fontes de ruido incluem

maquindrios pesados, veiculos de transporte, e operagdes de escavacao.
Fase de Implantagéo:

Durante a fase de implantacdo, as emissdes de ruidos serdo mais pronunciadas devido
ao uso intensivo de equipamentos e maquinarios pesados. As principais fontes de ruido

incluem:

e Maquinarios Pesados: Equipamentos como escavadeiras, retroescavadeiras,
compactadores e caminhdes geram ruidos significativos durante a operacao.
Esses ruidos sao inevitaveis, mas serdo mitigados através de diversas medidas.

e Atividades de Escavacao e Movimentacao de Terra: As operacdes de escavacao
e movimentacédo de terra sdo atividades que contribuem significativamente para
0 aumento do nivel de ruido na &rea de trabalho.

e Trafego de Veiculos: O trafego de veiculos de transporte, especialmente
caminhdes de carga, também é uma fonte consideravel de ruido, particularmente

em areas de acesso e no entorno do canteiro de obras.
Medidas Mitigadoras Implementacéo:

¢ Manutencdo de Equipamentos: Sera realizada manutencéo preventiva regular
em todos 0s equipamentos e veiculos para garantir que eles operem dentro dos
niveis de ruido especificados pelos fabricantes e atendam as normas ambientais.
e Barreiras Acusticas: Onde possivel, serdo instaladas barreiras acusticas

temporarias ao redor das areas de trabalho mais ruidosas para reduzir a
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propagacao de som para areas sensiveis, como residéncias ou areas de
preservacdo ambiental.

e Horarios de Trabalho Restritos: As atividades mais ruidosas serdo programadas
para ocorrer durante horéarios de trabalho convencionais (por exemplo, das 7h
as 17h), evitando a realizacéo de tais atividades durante a noite ou em horérios
de descanso da comunidade local.

e Monitoramento de Ruido: Serd implementado um sistema de monitoramento
continuo dos niveis de ruido, com acfes corretivas aplicadas imediatamente

caso os niveis excedam os limites estabelecidos pelas normas regulatorias.
Fase de Operagéao:

Na fase de operacdo, as emissdes de ruidos serdo significativamente menores e
limitadas a atividades de manutencéo periddica. A adutora, uma vez em funcionamento,

nao gera ruido continuo, e as operacdes diarias serdo essencialmente silenciosas.

e Manutencdo Periddica: As atividades de manutengcdo, embora esporadicas,
podem gerar ruidos devido ao uso de equipamentos de inspec¢éo e reparo. No
entanto, essas atividades serdo programadas para minimizar o impacto, sendo

realizadas preferencialmente durante o dia.
Medidas Mitigadoras a Operacéo:

¢ Manutencdo Programada: A manutencdo de equipamentos serd programada e
realizada durante o horario diurno para minimizar o impacto dos ruidos na
comunidade e no ambiente.

e Controle de Ruidos em Manutencfes: Sempre que possivel, serdo utilizados
equipamentos com niveis de ruido reduzidos e técnicas de manutencdo que

minimizem a gerac¢ao de ruidos.
Supressao da Vegetacao

A supressdo da vegetacdo sera uma das atividades mais ruidosas durante a fase de
implantacdo, especialmente devido ao uso de motosserras, tratores e outros
maquinarios pesados. O ruido gerado por essas atividades pode ser significativo,
especialmente em areas proximas a propriedades rurais e habitats de fauna. Para
mitigar o impacto sonoro, as atividades de corte seréo realizadas em horérios restritos,

evitando periodos de descanso e horarios noturnos. Além disso, onde possivel, seréo
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utilizadas barreiras acusticas temporarias e equipamentos com tecnologia de reducao

de ruido para minimizar o impacto nas comunidades e na fauna local.

As emissbes de ruidos durante as fases de implantacéo e operacéo seréo gerenciadas
e mitigadas por meio de uma combinacdo de manutencdo preventiva, controle
operacional, e monitoramento continuo. Essas a¢fes garantirdo que os niveis de ruido
permanecam dentro dos limites aceitdveis, minimizando o impacto sobre os

trabalhadores, a comunidade local, e 0 meio ambiente.
6.7.4 Residuos s6lidos

A geracdo de residuos solidos durante as fases de implantacdo e operacdo da nova
linha da adutora € uma questao que exige gestao cuidadosa para minimizar impactos
ambientais e garantir a conformidade com as normas regulatérias. Abaixo, sao
detalhados os tipos de residuos sélidos que serdo gerados e as medidas para sua

gestdo adequada.
Fase de Implantacéo:

Durante a fase de implantacdo, a maior parte dos residuos sélidos serd gerada pelas
atividades de construgéo e pela infraestrutura temporaria utilizada pelos trabalhadores.

Os principais tipos de residuos incluem:

¢ Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD): Esses residuos incluem materiais
como restos de concreto, madeira, metais, plasticos, e outros materiais
resultantes das escavacdes e da movimentacao de terra.

v' Gestdo de RCD: Sempre que possivel, os materiais removidos durante as
escavacoes serdo reutilizados na prépria obra, por exemplo, para a cobertura de
valas ou nivelamento de areas. Os materiais que ndo puderem ser
reaproveitados serdo segregados, acondicionados adequadamente e enviados
para locais de destinacao final autorizados, como aterros sanitarios licenciados
ou empresas de reciclagem.

e Residuos Organicos: Residuos gerados pelo consumo de alimentos nos
canteiros de obra, como restos de comida e embalagens, que precisam de coleta

e destinacéo adequada.
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Gestdo de Residuos Orgéanicos: Esses residuos serdo coletados em lixeiras
separadas para organicos e posteriormente encaminhados para compostagem
ou disposicao em aterros sanitarios, conforme as normas municipais.

Residuos Perigosos: Incluem produtos como 6éleos, graxas, solventes e outros
materiais utilizados na manutencdo de equipamentos.

Gestdo de Residuos Perigosos: Esses residuos serdo armazenados em
recipientes especificos e adequados, e posteriormente enviados para tratamento
e destinagdo final em empresas especializadas e licenciadas para o tratamento
de residuos perigosos.

Residuos Domeésticos: Residuos gerados pelas instalacGes de apoio, como
escritorios temporarios e banheiros quimicos.

Gestédo de Residuos Domésticos: Esses residuos serdo coletados regularmente

e destinados conforme as politicas locais de gestao de residuos urbanos.

Fase de Operacao:

Na fase de operacdo, a geracdo de residuos solidos sera significativamente menor e

estard associada principalmente as atividades de manutengéo da adutora.

Residuos de Manutencdo: Incluem materiais como pecas de reposicao,
embalagens e sobras de materiais utilizados em reparos e manutencdes
periddicas.

Gestdo de Residuos de Manutencao: Esses residuos serdo coletados e
segregados de acordo com o tipo de material (reciclavel, perigoso, etc.) e
destinados adequadamente para reciclagem ou tratamento especializado.
Residuos de Limpeza: Residuos sélidos resultantes de eventuais limpezas da
tubulacéo ou de instalagBes associadas.

Gestdo de Residuos de Limpeza: Os residuos gerados serdo coletados,
segregados e destinados de forma ambientalmente adequada, evitando

qualquer contaminacgéo dos recursos naturais.

Medidas Mitigadoras:

Educacdo Ambiental e Treinamento: Todos os trabalhadores envolvidos nas
fases de implantacdo e operacdo receberdo treinamento sobre a correta
segregacao e destinacdo dos residuos sélidos, promovendo uma cultura de

sustentabilidade no canteiro de obras.

149




‘ E Q Servico Autdnomo de Agua e Esgoto

¢ Monitoramento e Controle: Sera implementado um sistema de monitoramento
continuo da geracao e destinacao de residuos sélidos, com relatérios periédicos
para garantir que as praticas de gestédo de residuos estejam em conformidade

com as normas ambientais.
Supressao da Vegetacéao

A supressdo da vegetacdo gerara uma quantidade consideravel de residuos sélidos,
principalmente sob a forma de material lenhoso e folhagem. Esses residuos precisarao
ser manejados de forma adequada para evitar acimulo desordenado e degradacao
ambiental. O material lenhoso, onde possivel, sera reutilizado ou processado para uso
em outros projetos ou vendido como lenha. Residuos que ndo possam ser
reaproveitados serdo transportados para locais de destinacdo final autorizados. A
biomassa resultante, quando apropriado, podera ser destinada a compostagem ou ser
utilizada como cobertura vegetal em areas de recuperagdo ambiental, contribuindo para

a recomposicdo da vegetacao.

A gestdo de residuos sélidos durante as fases de implantacdo e operacdo sera
conduzida com base em praticas de sustentabilidade e conformidade regulatéria.
Através da segregacédo adequada, reaproveitamento de materiais, e destinagéo correta
dos residuos, o impacto ambiental sera minimizado, contribuindo para a eficiéncia e

responsabilidade ambiental do projeto.
6.7.5 Calculo de compensacdo ambiental

Apresentamos abaixo, os dados necesséarios para calculo da compensacao
prevista pela Lei Federal n°® 9.985, de 18 de julho de 2000.

e Avaliacdo do Impacto: Foi realizada uma andlise do impacto ambiental causado
pela supresséo da vegetacdo. Essa avaliacdo incluiu o estudo da flora e fauna
locais, a extensdo da area afetada, e o tipo de vegetacao presente.

e Quantificacdo da Area Afetada: A area total impactada pela supresséo foi
calculada, incluindo detalhes especificos sobre areas de preservacdo
permanente (APP) e areas comuns. Foram identificados os estratos vegetativos
afetados e a quantidade de espécies, com atencdo especial as espécies

ameagcadas de extingao.
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Definicdo do Valor de Referéncia: O valor de referéncia do empreendimento,
conforme definido pelo Decreto Estadual, foi usado para estabelecer a base
econdmica para a compensacgdo. Este valor orienta o calculo financeiro
necessario para a compensacao ambiental.

Estimativa de Tempo para Recuperacéo: Foi estimado o tempo necessario para
a recuperacgdo da estabilidade ambiental apds o encerramento das atividades de
intervencao. Esta estimativa considera o tempo de regeneracao natural da area
e as medidas de replantio e manejo propostas.

Céalculo Financeiro: Utilizando os dados acima, foi calculada a compensacao
financeira necessaria. Este célculo leva em consideracdo a vida uatil do
empreendimento (50 anos) e a extensdo do impacto ambiental, proporcionando
um valor monetario que deve ser investido em medidas de conservagcédo e
recuperacao ambiental.

Medidas Compensatérias: Foram propostas medidas especificas para
compensar 0s impactos ambientais, incluindo a relocacdo de espécies,
restauracdo de habitats, e outras intervencdes ecoldgicas para assegurar a

manutenc¢édo da biodiversidade e a sustentabilidade ambiental na area afetada.

7 DEFINICAO DA AREA DE ESTUDO

7.1

Area de estudo do Meio Fisico

A area de estudo do meio fisico foi definida com base na identificacdo dos espacos

geograficos potencialmente afetados pelas atividades de implantacdo e operacdo da

nova adutora. Essa definicdo considerou as caracteristicas locais e regionais, incluindo

as bacias hidrograficas relevantes e as interacdes ambientais que poderdo ocorrer ao

longo da area de abrangéncia do empreendimento.

Para delimitar a area de estudo do meio fisico, foram considerados os seguintes

critérios:

Area Diretamente Afetada (ADA): A ADA inclui as areas onde ocorrerdo
intervencdes diretas, como a supressdo de vegetacdo, escavacbes e a
instalagdo da adutora. Esta area foi delimitada em torno do tracado projetado da
adutora, que é representado na figura com uma linha preta, correspondendo a

zona onde ocorrerdao as atividades mais intensas.
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e Area de Influéncia Direta (AID): A AID, representada pela faixa amarela na
figura, foi estabelecida em um raio de 250 metros em torno da ADA. Esta area
considera os impactos que podem ocorrer imediatamente além da zona de
intervencao direta, como alteracdes na qualidade do ar, ruidos e escorrimentos
superficiais.

e Interflivios e Rede Hidrogréfica: A area de estudo foi delimitada considerando
as linhas de interflivio e as interconexfes da rede de drenagem, que s&o
essenciais para entender o comportamento das aguas superficiais. Esses
elementos foram essenciais para identificar a influéncia das atividades sobre as
bacias hidrograficas representadas na figura, incluindo as bacias do Rio Verde,
Rio das Mortes e Entorno de Furnas, que séo indicadas com diferentes
tonalidades de verde.

Area de Estudo e Limites Geogréaficos:

A area de estudo esta situada na por¢ao central do municipio de Trés Pontas/MG, como
mostrado na figura. O seu formato foi influenciado pela caracteristica linear da adutora,
gue segue uma orientacdo geral de norte a sul. A figura destaca os principais limites da
area de estudo, que incluem as margens das bacias hidrograficas citadas, cujos cursos
d’agua pode ser afetados pelas atividades da obra.
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Figura 16 - Mapa com a Area de Estudo do Meio Fisico. Elaborac&o: EME Engenharia Ambiental, 2024.
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Para delimitar essa area de estudo do meio fisico, foi fundamental considerar a
influéncia potencial dos impactos ambientais sobre as bacias hidrogréaficas e as areas
adjacentes a adutora. Essa abordagem permite que os estudos subsequentes avaliem
de forma abrangente os possiveis impactos sobre o meio fisico, fornecendo subsidios
para a definicdo detalhada das Areas Diretamente Afetadas (ADA), Areas de Influéncia
Direta (AID) e Areas de Influéncia Indireta (All) nos volumes subsequentes do EIA, onde

serdo propostos as medidas mitigadoras e 0s programas de monitoramento ambiental.
7.2 Areade estudo do Meio Bi6tico

A delimitagdo da area de estudo do meio biotico foi orientada pela necessidade de
capturar de forma representativa a fauna e a flora local que poderdo ser direta ou
indiretamente afetadas pelo empreendimento. Para isso, adotou-se a Area de Influéncia
Direta (AID) de 250 metros ao longo do tragado da adutora e das instalagcfes da estacdo

de tratamento de agua, como mostrado na figura acima.

Diferentemente do meio fisico, a delimitacdo da area de estudo do meio biético néo foi
baseada nas bacias hidrogréaficas, mas sim nos resultados da coleta de dados em
campo realizada por nossa equipe técnica. Essa abordagem permitiu identificar e
mapear de maneira precisa 0s ecossistemas e habitats presentes dentro da faixa de

250 metros ao redor da &rea diretamente afetada (ADA).
Os principais parametros considerados para a delimitacédo foram:

e Coletade Dados em Campo: Os técnicos realizaram levantamentos detalhados
de fauna e flora ao longo da AID, garantindo que a area de estudo abarcasse 0s
principais componentes ecolégicos e habitats sensiveis que poderiam ser
influenciados pelo empreendimento.

e Elementos Geograficos e Antropicos: Além dos levantamentos ecoldgicos,
foram considerados elementos geogréficos, como topografia e tipos de solo, e
limitadores antrépicos, como vias publicas pavimentadas com grandes fluxos de
veiculos, que poderiam influenciar a distribuicdo e movimentacao das espécies
na area.

e Representatividade Ecoldgica: A area delimitada foi projetada para
representar adequadamente 0s ecossistemas locais, capturando tanto os

ambientes naturais quanto aqueles modificados pela atividade humana,
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assegurando uma analise abrangente dos possiveis impactos sobre o meio

bi6tico.

Com base nesses critérios, a area de estudo do meio bidtico reflete um equilibrio entre
a necessidade de protecdo ambiental e a realidade operacional do empreendimento,
permitindo que as analises de impacto e as futuras medidas mitigadoras sejam

conduzidas de forma eficaz e cientificamente embasada.
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Figura 17 - Mapa da &area de estudo do Meio Bidtico. Elaboragcdo: EME Engenharia Ambiental, 2024.
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7.3 Areade estudo do Meio Socioeconémico

Ap6s a compreensdo do Projeto de Duplicacdo da Adutora, iniciou-se a etapa de
definicdo da Area de Estudo (AE) para o meio socioecondmico. Essa delimitacdo foi
estabelecida com base em pesquisas e analises de imagens de satélite, bem como em
dados e informacfes disponiveis sobre a regido de insercédo do projeto. O objetivo foi
identificar e entender o contexto socioecondmico da area que sera impactada pelo

empreendimento.

A area de estudo do meio socioeconémico foi definida como o proprio municipio de Trés
Pontas, uma vez que a populacdo diretamente afetada sera a local, que terd um
beneficio direto com o aumento da disponibilidade de &gua no municipio. Esse impacto

positivo justifica a escolha do territério municipal como a area de estudo principal.
Dentro desta area, foram considerados os seguintes aspectos:

e Contexto Municipal: O diagnéstico abrange todo o territério do municipio de
Trés Pontas, incluindo tanto a zona rural quanto a zona urbana. Este diagnéstico
visa apresentar um panorama abrangente das condi¢cdes socioecondmicas
locais, com foco nas comunidades que serdo beneficiadas pela melhoria no
sistema de abastecimento de agua.

e Propriedade Interceptada: Foi identificada uma propriedade diretamente
interceptada pela adutora, que € de propriedade do SAAE, o que simplifica o
processo de implantacdo sem a necessidade de desapropriacdes complexas.

e Interseccdo com Rodovia: Houve uma preocupacdo inicial quanto a
possibilidade de impactos socioecondmicos relacionados a intersecao da
adutora com uma rodovia, que poderia potencialmente afetar o fluxo de trafego
e, consequentemente, as populacdes de municipios vizinhos. No entanto, essa
preocupacéo foi mitigada ao verificar que a duplicacdo da adutora seré realizada
de forma subterranea, sem interferir no fluxo rodoviario. Esse aspecto garante
gue o impacto socioecondmico se restrinja ao municipio de Trés Pontas, sem

afetar os municipios adjacentes.

Com base nessa andlise, conclui-se que o diagndstico socioecondmico sera realizado
exclusivamente dentro dos limites do municipio de Trés Pontas, com foco em entender
e mitigar quaisquer impactos locais, além de maximizar os beneficios para a populagéo

residente.
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A figura abaixo apresenta a area de estudo delimitada para o diagndstico do meio

socioecondmico.
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Figura 18 - Area de estudo do Meio Socioeconémico. Elaboracdo: EME Engenharia Ambiental.
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